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wie
es mit SOZNAT

—’—\__1_ (micht)weitergeht

Ein halbes Jahn Galgenfnist haben wir noch - dann muB klar sein, wie es mit Soz-
nat weitengeht. Ende 1983 geht die studentische Existenz des einen von uns mit
dem AbscheuB den Dissentation zu Ende, Anfang 1984 Liuft dexn schlechtbezahlte
Unijob des andenen von uns aus. Hichste Zeit also, wieder einmal Bifanz zu zie-
hen und Perspektiven zu diskutienen. .

Nach knapp §iin§ Jahren Soznat-Engagement sieht die Bilanz unserer Arbeit 50 aus:

- Die Zleitschrift hat einen festen Abonnentensiamm und wird viel ge-
Lesen, ABER: es {inden sich immern wenigen qualifiziente Autoneén.

- Die Unferrnichtseinheiten kommen gut an, ABER: die damit verbundene
Anbeit in Henstellung und Venrtnieb ist Raum mehn zu bewdltigen.

~ Das Soznat-Unternchmen kommt mittlerweile aud einen Jahresumsatz
von knapp DM 20.000, ABER: davon Lassen sich pro Monat hichstens
DM 300 Léhnung abzwugen, und das §ln insgesamt weit dber 200 monat-
Lich investienter Arbeitsstunden.

- Mit anderen Wonten: Soznat §lonient (angesichts seinen "radikalen”
G)Lgndha,?,tung sogan ungewbhnlich gut), ABER: es kann kedinen davon
Leben. .

Und noch etwas kommt hinzu: -

| - Win sind in den knitischen Analyse des natunwissenschagilichen Un-

tevichts zwan ein ganzes Stick weitergekommen, ABER: von einem

nealistischen gesellschaftlichen Bild den Naﬂmmaenbcha6t dem
eigentlichen Kean des Problems und der Grundlage §dr einen glaub-
witndigen natuwwissenschaftlichen Unternicht, sind win noch meilen-
welt entgernt.

Damit stehen wirn von einem doppelten ProbLem: Zum einen beansprucht schon die

bisherige Arbeit ernheblich mehrn Arbeitskraft, als wirn recht und schlecht absi-

chean kénnnen, zum anderen miften win eigentlich unseren inhaltlichen Arbeits-
bereich noch erheblich ausweiten. Denn wen betreibt schon echt kritische Wis-
senschagtsforschung in den Bundesrepublik, von Bezahfung ganz zu schweigen?

Win wissen elich gesagt nicht, wie wir dieses Doppelproblem zun Zeit Ldsen
sollen. Wenn wir die Flinte dennoch nicht gleich ins Konn schmeiBen wollen,
missen win versuchen, uns wenigstens eine akzeptable Frist zu verschaffen, um
vielleicht doch noch zu edinen LGsung zu kommen. Diese Frist, die win vorerst
bis Ende 1985 tenmindient haben, 5088 uns die Gnindung unseres bereits im Letz-
Zen Soznat-Heft euwvdhnten Vereins verschagfen, der zugleich miglicherwedise
auch schon eine potentiell weitergehende Perspektive andeutet. Auggabe des ge-
meinniitzigen

Verein zur Erforschung der sozialen
Bedeutung der Naturwissenschaften e. V. soznat

8028 es ndmlich sein, neben der Herausgebernschadt der Zeitschnift Soznat und
den Koondination aller miglichen Aktivititen auf dem Gebdiet der kiitischen Na-
tuwuvissenschaftsfornschung vorn allem auch selber Forschung zu betreiben. Finan-
zdent wenden 8028 diese Forschung z.T. durch Dnititmittel (flir deren Erlangu

uns fedoch das heutzutage mehr denn je notwendige Vitamin B = Beziehungen 63&)
z.T. aber auch durch Eigenmittel des Vereins.

T - 99 o




Zundchst aben, und da sind win ganz ehnlich, geht es erst ednmal um das (berle-
ben den Zeitschiift und denen Ausbau zu einem Ongan kaltischer Natumulsdenschafts-
fonschung, die gleichermaBen die schulische wie die professdonellde Foam der Wis-
senschagt umfalt. Dazu hoffen wir auf die Unterstlitzung unserer betuchteren Le-

sen, sowedt sie ein hinteichendes Interesse an der Wediterexdstent von Soznat haben.
Untenstiitzen kinnen sie uns auf folgende Weise:

- Mitgliedschagt bei Soznat e.V. fitn OM 10 pro Monat. Die Mitgliedsbei-
dge sind steuenlich absetzbarn und enthalien u.a. den Bezug von Soz-
nat. Wern also bis fetzt schon idberdurchschnittlich viel §trn Soznat
gespendet hat, sollte sich das mit den Mitgliedschaft ensthaft Uben-
Legen, zumal en/sie vom Finanzamt fe nach Spitzensteuensatz 20 bis 50%
den Beditrndge zunlickerhdlt.

- RegelmidBige Spenden an Soznat e.V.. Auch hierfin gelten die steuenli-
chen Vorzugabedingungen.

- UnregelmidBige Spenden an Soznat e.V., von allem Iusdtzhonorare fiin Von-
trdge und Pubfikationen, die im Rahmen eines chnehin 3chon gut bezahften
Jobs erstellt wenden und auf diese Weise steuerfrel bledben.

~ Vitamin B - venmitteln von kledineren Werk- und Fornschungsaugtndgen,
Einladungen zu Referaten (Repertoirne angondern!), Soznat-Abo fln
BibLiotheken, Werbung 4in Soznat-Untenrichitseinheiten, Arbeit mit Soz-
nat-Materialien in Schule, Hochschule und Lehrerausbildung wsw..

- Und Last not Least: Inhalilichée Mitarbeit an Soznat in Foam von Hin-
weisen und kLeineren Unfersuchungen oder Beitrdgen zu Fragen der ge-
Ae&uchaﬁf&hen Realitdt und Funktion des natwwissenschaftlichen
Unterrnic und der Natwuwissenschagten.

Bis fetzt sind allein im engeren Bekanntenkreis von Soznat insgesamt schon {ber
300 Mark monatlich an (steuenentlasteten) Mitgliedsbeitrigen und regelmiBigen
Spenden sowie dred steuerfreie (ibertragungen von Iusatzhonoraren zugesagt wonrden.
Wenn sich dieser Betrag noch in diesem Jahr verdoppeln LieBe, kinnten wir zusam-
men mit dem Verlagserntrag und khleinernen Werkduftragsmitteln ab 1984 einen ensten
(magen dotienten) Forschungsauftrag an einen arbeitsfosen Soznat-Mitarbeifer ver-
geben, dUben dessen Thema die Mitgliederversammlung zu befinden hidtte. Damit be-
stiinde die Chance, Soznat perspektivisch als &hnlich freie (wenn auch stdrnker
sozialwissenschaftlich onientiente) Forschungseimrichtung wie etuwa das Cko-In-
stitut (dem im librigen im Falle den Auglbsung von Soznat e.V. das gesamte Ver-
einsvermbgen zufdllt) zu institutionalisienen. Angesichts solchen etablierter
Fonschungsmonster wie dem IPN wine das natin€ich nun ein Tropfen aug den heiBen
Stein, aber vielleicht gerade deshalb umso notwendigenr.

Wern zu irngendeinem ideellen oder materiellen Engagement {in diesen Versuch, die
Fontexistenz von Soznat zu sdichen, benelt ist, sed es durch gute Ideen, Vereins-
mitgliedschagt, Spenden,sonstige Hilfeleistungen oder gar das Angebot zur Mitar-
beit, wende sich bitte an Soznat e.V., z.Hd. Geong Nolte, Kantstrape 12, 3550
Marburg/Lahn. (ber das weiterne Schicksal des Verneins werden wir negelmiBig in
Soznat berichten.
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Naturwissenschajten

und

politische Bildung

ANMERKUNGEN ZUM MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHEN UNTERRICHT
AUS DER PERSPEKTIVE DER POLITISCHEN DIDAKTIK

WOLFGANG

SANDER

Vorbemerkung

Der vorliegende Beitrag (1) ndhert
sich dem mathematisch-naturwissen-
schaftlichen Unterricht aus dem Blick-
winkel der Didaktik der politischen
‘Bildung. Er fragt nach dem faktischen
und mdglichen Beitrag dieser Facher-
gruppe zur politischen Bildung der
Schiiler, eine Fragestellung, die
leicht den Verdacht provoziert, hier
solle der mathematisch-naturwissen-
schaftliche Unterricht fiir sachfrem-
de Zwecke instrumentalisiert werden.
In der Tat bestiinde eine solche Ge-
fahr dann, wenn der Versuch gemacht
wirde, diese (oder andere) Ficher auf
eine bestimmte Ideologie oder ein be-
stimmtes politisches Programm zu ver-
pflichten und die Ziele und Inhalte
des Unterrichts hiernach auszurichten.
Dies wird selbstverstdndlich hier
nicht intendiert. Freilich gibt es
auch eine umgekehrte Gefahr: Wenn po-
litische Beziige des jeweiligen Faches
geleugnet oder verdrangt werden, fihrt
dies in der Regel im Unterricht zu
einer unbegriffenen Erziehung zur An-
passung an unbefragte gesellschaft-
Tich-politische Vorgegebenheiten. Die-
se Oberlegung geht von der - hier nur
anzudeutenden (2) - These aus, daB je-
der Gegenstandsbereich der Schule im-
mer schon eine politische Dimension
hat (ohne auf diese Dimension redu-
ziert werden zu konnen) und daB jeder
Versuch, einen vollkommen wertfrei-un-
politischen Unterricht zu realisieren,
2u einer Selbsttduschung fiihrt. Die
Thematisierung und kritische Aufarbei-
gung dieser politischen Dimension in
Theorie und Praxis des Unterrichts ist
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die Voraussetzung dafiir, daR sich der
Beitrag der schulischen Unterrichtsfa-
cher zur politischen Bildung nicht in
unreflektierter Affirmation erschipft.

1. Vermutungen uber nolitische Yirkun-
gen des mathematisch-naturwissen-
schaftlichen Unterrichts

Henn die These zutreffend ist, daB je-
des Unterrichtsfach immer schon eine
politische Dimension hat, dann miften
sich politische Wirkungen auch fiir die
hier zur Diskussion stehende Fdcher-
gruppe, in der ein dezidiert apoliti-
sches, auf objektive Kenntnisgewinnung
und -vermittlung abhebendes wissen-
schaftliches Selbstverstindnis wohl
noch am weitesten verbreitet ist,
nachweisen lassen. Da eine umfassende
politische Bilanz des mathematisch-na-
turwissenschaftlichen Unterrichts noch
aussteht (3), 1dBt sich dieser Nach-
weis derzeit nicht liickenlos fiihren;
wohl aber scheint es méglich und sinn-
voll, einige begriindete Vermutungen
und Hypothesen zu dieser Frage zu for-
mulieren.

Im Bereich des sozialen Lernens - d.h.
der Pragung des Sozialverhaltens und
der Charakterstruktur der Schiiler mit
all ihren Implikationen fiir deren spi-
teres politisches Verhalten - darf an-
genommen werden, daB problematische
Sozialisationseffekte der Schule als
Institution in besonderem MaBe in den
mathematisch-naturwissenschaftlichen
Fachern wirksam werden. Stichwortartig
sei auf die sich vorrangig aus der Se-
lektions- und Allokationsfunktion der
Schule ergebende abstrakte, d.h. von




konkreten Lerninteressen abgeldste
Leistungs- und Konkurrenzorientierung
des Sozialverhaltens, die Gewthnung

an fremdbestimmtes Arbeiten sowie die
Tendenz zur Verdrdngung affektiver Im-
pulse aus der "offiziellen" Kommunika-
tion hingewiesen. Die besondere Rolle
des mathematisch-naturwissenschaftli-
chen Unterrichts hierbei erkldrt sich
zum einen schon aus dem - mit Ausnah-
me einer kurzen Unterbrechung nach dem
Zweiten Weltkrieg dank intensiver Lob-
bytdtigkeit von Fachverbanden, Indu-
strie und Militdr in den letzten 100
Jahren stdndig gestiegenen (4) - ho-
hen Anteil an Unterrichtsstunden fir
diese Fdcher, zum anderen aber aus der
Aura scheinbarer Objektivitdt, die die
Kenntnisvermittlung und die Notenge-
bung in diesen Fachern umgibt. Hier
geht es scheinbar nur um harte Fakten,
die man kennt oder nicht kennt, um
nachpriifbares, abfragbares Wissen. Im
Iweifel kann die Verantwortung fiir
Schulversagen in diesem Bereich rela-
tiv leicht dem Desinteresse oder der
mangelnden Intelligenz der Schiiler
zugeschoben werden (5). Entsprechend
ist die Dominanz des Lehrers, der das
vorgeblich iiber alle Relativierungen
erhabene Wissen repridsentiert, im ma-
thematisch-naturwissenschaftlichen Un-
terricht noch weitgehend ungebrochen.
Er legt die Inhalte und Lernformen des
Unterrichts fest, in der Regel mit
Hilfe von Lehrbiichern und Materialien,
die sich an der inneren Systematik der
Jjeweiligen Universitdtsdisziplin ori-
entieren und die die Relevanz von Un-
terrichtsthemen nicht an Lebenssitua-
tionen, sondern an ihrer Bedeutung fiir
das Verstdndnis nachfolgender Themen
im jeweiligen Fach festmachen. Die Sy-
stematik der mathematisch-naturwissen-
schaftlichen Fdcher erscheint so den
Schiilern (und den Eltern) als ein ob-
Jektives Gegenlber, auf das sie als
Laien keinen EinfluB nehmen konnen.

Hast du schon von der neuen
Theorie gehért, daR Intelligenz
Vererbungssache ist?
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Damit 1st zuamch eine Leistung die-
ser Fi¥cher flUr die politische BewuBt-
seinsbildung berlhrt. Es ist anzuneh-
men, daB die an?odoutete Orientierung
an einem sich als wertfrei verstehen-
den, auf vorgeblich politikfreie Tat-
sachen abhebenden Wissenschaftsver-
stdndnis eine Tendenz zur Obertragung
technologischer Steuerungsmodelle auf
die menschliche Lebenswelt unter-
stiitzt. Jiirgen Habermas hat diese Ten-
denz unter dem Titel "Technik und Wis-
senschaft als 'Ideologie'" analysiert
(6); seine Untersuchung Tduft auf die
These hinaus, daB in zunehmendem MaBe
in der heutigen Gesellschaft an die
Stelle traditioneller Ideologien eine
"Ersatzprogrammatik" tritt, die Poli-
tik nach dem Muster zweckrationalen
Handelns im wesentlichen als Vollzug
von Sachzwdngen begreift, mit der Kon-
sequenz einer Austrocknung politischer
Uffentlichkeit und damit einer Entpo-
litisierung der Masse der Beviélkerung.
Entscheidungen, die fiir die Lebensbe-
dingungen der Menschen von hoher Rele-
vanz sind, werden dann nicht mehr als
politische Alternativen zur Diskus-
sijon gestellt und nach demokratischen
Prinzipien entschieden, sondern "Ex-
perten" iberlassen, die in der Lage
sind, die erforderlichen Konsequenzen
aus einem quasi-autonomen Fortschritt
von Wissenschaft und Technik zu zie-
hen. "So ergibt sich eine Perspektive,
in der die Entwicklung des gesell-
schaftlichen Systems durch die Logik
des wissenschaftlichen Fortschritts
bestimmt zu sein scheint. Die immanen-
te Gesetzlichkeit dieses Fortschritts
scheint die Sachzwénge zu produzieren,
denen eine funktionalen Bediirfnissen
gehorchende Politik folgen muB." (7)

Gelegentlich ist eine solche Obertra-
gung naturwissenschaftlicher Verfahren
auf die Politik von Naturwissenschaft-
lern nicht nur stillschweigend gebil-
ligt, sondern geradezu programmatisch
postuliert worden, so etwa wenn Max
Born formulierte: "Die Glaubwiirdigkeit
unserer Denkmethode ist durch die Er-
folge erwiesen. Das gibt uns den Mut,
auch in der Politik mitzureden..."(8).
Allerdings war sich Born dariber im
klaren, daB sich die Physiker schon
aufgrund der politischen Relevanz ih-
rer Erkenntnisse der politischen Ver-
antwortung nicht entziehen konnen.

Gleichwohl ist die Berufung auf die

naturwissenschaftliche Methode als Le-
gitimation fir politisches Engagement
bemerkenswert. Symptomatisch fiir den
hier diskutierten Zusammenhang ist
auch das Verstandnis von "Naturwissen-



#18 Brundform Gffentlicher Ra-
tionalitat", das Georg Nolte in einer
Analyse der fachdidaktischen Zeit-
schrift "Der mathematische und natur-
wissenschaftliche Unterricht" ausge-
macht hat (9).

Dies stiitzt die hier vertretene These,
daB die subjektive Seite der von Ha-
bermas analysierten gesellschaftli-
chen Entwicklungstendenz, der Glaube
an die politikfreie Kompetenz von Ex-
perten im Kontext eines technokrati-
schen Verstandnisses der menschlichen
Lebenswelt, wesentlich vom traditio-
nellen mathematisch-naturwissenschaft-
lichen Unterricht gefdrdert wird.
Hierin liegt sein, weithin unbegrif-
fener, Beitrag zu einer affirmativen
politischen Bildung begriindet.

Freilich gibt es inzwischen Hinweise
darauf, daB die skizzierte gesell-
schaftliche Entwicklungstendenz kei-
neswegs unaufhaltsam ist. Die Ausein-
andersetzungen um die Kernenergie und
den Flughafenausbau in Frankfurt kon-
nen als aktuelle Beispiele dafiir gel-
ten, daB relevante Teile der Bevdlke-
rung gegen diesen Trend opponieren
und das Recht einfordern, iber ihre
Lebensbedingungen selbst unmittelbar
mitzuentscheiden. Es scheint, als
werde der Xompetenzanspruch wissen-
schaftlicher Experten ebenso wie die
Nitzlichkeit des naturwissenschaft-
lichen Fortschritts selbst fiir die
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Gestaltung menschenwiirdiger Lebensver-
h&ltnisse zunehmend problematisiert.
Wenn es dem mathematisch-naturwissen-
schaftlichen Unterricht gelingt, auf
diese Situation produktiv im Sinne
einer kritischen Selbstreflexion sei-
ner politischen Voraussetzungen und
Implikationen zu reagieren, dann er-
geben sich erhebliche Chancen fiir
einen Beitrag dieser Facher zur poli-
tischen Bildung, der nicht auf Affir-
mation, sondern auf die Emanzipation
der Schiiler im Sinne ihrer Subjekt-
werdung (10) zielt,

2. Politische Bildung als Aufgabe des
mathematisch-naturwissenschaftli-
chen Unterrichts

Ein solcherart emanzipatorischer ma-
thematisch-naturwissenschaftlicher
Unterricht hdtte die politische Dimen-
sion seines Gegenstandsbereichs auf
drei Ebenen zu thematisieren:

- Die tatsachlichen und méglichen Fol-
gewirkungen der Anwendung von natur-
wissenschaftlichen Erkenntnissen
miissen durchgdngig zur Sprache kom-
men.

- Die gesellschaftlich-politischen
Voraussetzungen des Forschungspro-
zesses und die auf ihn einwirkenden
Interessen missen herausgearbeitet
werden.

- Der Wahrheitsanspruch der Naturwis-
senschaften und der Mathematik darf
nicht einfach vorausgesetzt, son-
dern muB problematisiert werden.
Hierbei mussen kontroverse wissen-
schaftstheoretische Auffassungen in
geeigneter Reduktion zur Sprache
kommen.

Wenig Streit dirfte es dariiber geben,
daB die Anwendung naturwissenschaft-
licher Erkenntnisse und ihre Folgen
ein Politikum ersten Ranges sein kann:
Riistung, Mikroelektronik und Rationa-
lisierung, Ukologie- und Energiepoli-
tik, elektronische Medien, Datenschutz
- dies sind einige Stichworte, die auf
die Aktualitdt des Problems hinweisen.
Angesichts dieser Situation wird von
Vertretern der mathematisch-naturwis-
senschaftlichen Fdcher nicht selten
mit der grundsdtzlichen Unterschei-
dung von wissenschaftlicher Erkennt-
nis und gesellschaftlich-politischer
Verwendung argumentiert, wobei die
letztere nicht in die Verantwortung
der Wissenschaft falle und daher in
der Schule ihren Ort im Politikunter-
richt, nicht aber in den mathematisch-
naturwissenschaftlichen Fachern habe.
Diese Argumentation libersieht jedoch,
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daB sich der wissenschaftliche Er-
kenntnisfortschritt auch in den hier
zur Diskussion stehenden Féchern kei-
neswegs allein aus einer autonomen Lo-
gik der Forschung ergibt. In welche
Richtung geforscht wird, welche Fragen
ausgeblendet -oder zurlickgestellt, wel-
che forciert untersucht werden, dies
ist nicht zuletzt eine Macht- und
Geldfrage. So konnte die naturwissen-
schaftliche Forschung an unseren Uni-
versitdaten ohne Drittmittelprojekte,
fiir die jeweils interessierte Geldge-
ber gefunden werden miissen, nicht exi-
stieren. Ein besonders deutliches Bei-
spiel fir den direkten EinfluB politi-
scher Interessen auf die Forschung ist
die Nutzung der Kernenergie; sie hat
sich keineswegs zwingend aus dem For-
schungsprozeB ergeben, sondern hat ih-
re Wurzel in der politischen Entschei-
dung der US-Regierung zum Bau der
Atombombe, an deren Entwicklung im
Rahmen des sogenannten Manhatten-Pro-
jekts 539 000 Mitarbeiter beteiligt
waren (11). Auch die historische
Durchsetzung und Verbreitung neuer
naturwissenschaftlicher Theorien war
keineswegs immer eine Folge besserer
Argumente. So weist Paul Feyerabend
darauf hin, daB die Durchsetzung des
europdischen Wissenschaftsverstdnd-
nisses gegeniiber auBereuropdischen
Mythen und Kosmologien auch ein Er-
gebnis nackter Gewalt war: "Diese
Ideengruppen und die mit ihnen ver-
bundenen Praktiken (Medizin, zum Bei-
spiel) verschwanden nicht, weil die
europdische Wissenschaft besser war,
sondern weil die europdischen Solda-
ten die besseren Eroberer waren. Man
hat nicht geforscht, man hat nicht
verglichen. Man hat kolonisiert und
die Ideen der kolonisierten Nationen
unterdriickt. "(12)

Wenn nun zugestanden wird, daB auch
die Entwicklung der Forschung selbst
iiber die Setzung von Forschungsprio-
rititen von gesellschaftlich-politi-
schen Konstellationen mindestens be-
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einflubt wird, dann bliebe als ge-
wissermaBen letzte RUckzugslinie
einer sich wertfrel und objektiv ver-
stehenden Naturwissenschaft der Ein-
wand, daB aber die Erkenntnis selbst,
die immanente Logik und die Methoden
der Forschung sowie die von ihr ent-
deckten GesetzmiBigkeiten vom gesell-
schaftlich-politischen Kontext unbe-
rihrt bleiben. Ob eine naturwissen-
schaftliche Aussage richtig oder
falsch ist, so kdnnte argumentiert
werden, ist trotz aller Abhdngigkeit
der Wissenschaftsorganisation von
der gesellschaftlich-politischen Si-
tuation kein politisches Problem,
sondern eine Frage, die wissen-
schaftsimmanent und wertfrei ent-
schieden werden kann und muB. Aber
auch auf dieser, im engeren Sinn
erkenntnistheoretischen Ebene liegen
die Dinge komplizierter, als es auf
den ersten Blick scheinen mag. Die
Natur erschlieBt sich ja dem For-
scher nicht durch bloBe Anschauung
(oft widersprechen die von den Na-
turwissenschaften formulierten Na-
turgesetze der alltdglichen Erfah-
rung, so z.B. das Fallgesetz, das
schon nach Galilei nur im luftlee-
ren Raum mit der Beobachtung uber-
einstimmt); sie beantwortet nur die
Fragen, die ihr gestellt werden, und
sie beantwortet sie nicht unabhingig
von den Implikationen der Fragen.

Solche Implikationen ergeben sich be-
reits aus der Bedeutung der sprachli-
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chen Vorverstdndigung liber die Rele-
vanz moglicher Ergebnisse innerhalb
der Forschergemeinschaft, Giinter Pe-
tersen hat mit Recht darauf hingewie-
sen, daB jede "Forschergruppe... schon
immer, um sich iberhaupt konstituieren
zu kdnnen, einen unausdriicklichen Kon-
sens’ liber das, was als wissenswert zu
gelten hat, (bendtigt)... Nur eine vor-
angegangene kommunikative Vorverstdn-
digung iiber die Wertproblematik kann
zu einer intersubjektiven Einstimmig-
keit iiber Einfachheit, Exaktheit,
Standardmethoden und beziiglich der
Moglichkeit von Konsistenzpriifungen
fihren. Die Frage nach exakten wissen-
schaftlichen LOsungen ist immer schon
an die umgangssprachliche Vorverstén-
digung iUber das Wissenswerte, d.h. das
fiir die Gesellschafts- und Wissen-
schaftsentwicklung Niitzliche riickge-
bunden. Diese Vorverstdndigung ist ge-
rade nicht durch eine Logik der For-
schung herbeifiihrbar; ihr eignet viel-
mehr eine wesentliche umgangssprachli-
che Dimension. "(13)

Ferner ist naturwissenschaftliche Er-
kenntnis nicht moglich, ohne da8 der
Forscher selbst in die Matur ein-
greift und sie dabei partiell veran-
dert - durch Instrumente und Cerdte,
durch experimentelle Anordnungen,
durch Segmentierung und Isolierung von
Einzelheiten aus einem komplexen Zu-
sammenhang. So sind sich die Physiker
heute "durchaus nicht mehr dariiber im
klaren, ob die zahlreichen Elementar-
teilchen, die in groBen Beschleunigern
beobachtet werden, nicht doch nur Ex-
perimentalergebnisse sind, die ohne
ihre kiinst1ichen Bedingungen in der
Natur nicht vorzufinden sind." (14)
Die Ergebnisse von Experimenten
schlieBlich sind zundchst nichtssa-
gend {etwa der Zeigerausschlag eines
MeRinstruments); sie werden erst durch
Interpretation zu Aussagen iiber die
Natur. Diese Interpretation aber ist
nicht mdglich ohne einen vorgdngigen
Sinnbezug und ohne Theorie. Reine Tat-
sachen ohne Theorie gibt es auch in
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den Naturwissenschaften nicht, die
Tatsachen konstituieren sich vielmehr
erst im Kontext von Theorien. Mit an-
deren Worten: Was als "Tatsache" zu
gelten hat und was nicht, ist nicht
zeitlos feststellbar, sondern wird je-
weils von der Forschergemeinschaft
entschieden.

Max Horkheimer hat darauf aufmerksam
gemacht, daB dieser Ermessensspiel-
raum zugleich ein Einfallstor gesell-
schaftlich-politischer Interessen ist:
"0b das Auffinden neuer Varietdten auf
einzelnen Gebieten der anorganischen
oder organischen Natur, sei es im che-
mischen Laboratorium oder bei paldon-
tologischen Forschungen, zur Anderung
alter Klassifikationen oder zum Ent-
stehen neuer den AnlaB bildet, 1ift
sich keineswegs nur aus der logischen
Situation ableiten. Die Erkenntnis-
theoretiker pflegen sich hier mit
einem nur scheinbar ihrer Wissenschaft
immanenten Begriff der ZweckmédBigkeit
zu helfen. Ob und wie neue Definitio-
nen zweckmdBig aufgestellt werden,
héngt in Wahrheit nicht bloB von der
Einfachheit und Folgerichtigkeit des
Systems, sondern unter anderem auch
von Richtung und Zielen der Forschung
ab, die aus ihr selbst weder zu erkld-
ren noch gar letztlich einsichtig zu
machen sind." (15) Entsprechend ent-
wickeln sich naturwissenschaftliche
Theorien nicht, wie eine naive Wis-
senschaftsgldubigkeit oft auch heute
noch meint, in einem stetigen ProzeB
fortschreitender Erkenntnis. Thomas

S. Kuhn hat gezeigt, daB die Theorie-
geschichte der Naturwissenschaften
ganz wesentlich von dramatischen Um-
briichen - er spricht von "wissen-
schaftlichen Revolutionen" (16) - ge-
kennzeichnet ist, die das wissen-
schaftliche Denkgebdude jeweils von
Grund auf verdndert haben. Dabei fdllt
auch auf, daB manche Denkmodelle, wie
z.B. die Atomtheorie oder die Annahme,
die Erde drehe sich um die Sonne, in
der Wissenschaftsgeschichte mehrmals
aufgetaucht und wieder verschwunden
sind - ein Phdnomen, das mit der Vor-
stellung eines stetigen Fortschreitens
der Erkenntnis schwerlich vereinbar
ist.

Eine Wissenschaftsgeschichte, die frei
von naturwissenschaftlicher Apologetik
auch der Frage nachgeht, inwieweit und
in welcher Weise das Auftauchen und
die Durchsetzung neuer Theorien in
wissenschaftlichen Revolutionen in
einem Zusammenhang mit grundlegenden
'gesellschaftlich-politischen' Umwal-
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zungen steht, muB erst noch geschrie-
ben werden (17). Es ist nicht die Auf=
gabe der Politischen Didaktik, diese
Frage - die ja nichts anderes ist als
die Frage nach der Mdglichkeit einer
vom jeweiligen gesellschaftlich-poli-
tischen Kontext unabhédngigen Naturer-
kenntnis - zu entscheiden. Dies ist
nicht einmal die Aufgabe der natur-
wissenschaftlichen Fachdidaktiken; fiir
den schulischen Unterricht ist nicht
die fertige Antwort, sondern die Of-
fenlegung der Probleme von entschei-
dender Bedeutung.

3. Einige Anmerkungen zur didaktischen
Struktur eines emanzipatorischen
mathematisch-naturwissenschaftli-
chen Unterrichts

Sollen die mathematisch-naturwissen-
schaftlichen Facher die hier skizzier-
te politische Dimension ihres Gegen-
standsbereichs im Sinne einer Orien-
tierung an der Leitidee einer emanzi-
patorischen Erziehung reflektieren,
dann bedarf es einer grundlegenden Re-
vision ihrer didaktischen Konzeption.
Ein geschlossenes Konzept fiir eine
solche Revision kann und soll hier
nicht zur Diskussion gestellt werden;
die folgenden UOberlegungen sollen le-
diglich ohne Anspruch auf Vollsténdig-
keit und Originalitdt durch Hinweis
auf zentrale Elemente eines solchen
Konzepts die Richtung der intendier-
ten Revison andeuten.

- 106 -

3.1 Es wlire ein MiBverstindnis der un-
ter 2, ausgefUhrten wissenschaftstheo-
retischen Oberlegungen, wenn man aus
ihnen die Forderung ableiten wollte,
nun mUsse an die Stelle des traditio-
nellen mathematisch-naturwissenschaft-
lichen Unterrichts eine Art permanen-
tes wissenschaftsgeschichtliches und
wissenschaftstheoretisches Colloquium
treten. Eine solche Konsequenz wiirde
die Problematik eines lediglich am
fachwissenschaftlichen Diskussions-
standes orientierten Unterrichts in
neuer Form reproduzieren; dagegen er-
fordert die hier vertretene Perspek-
tive der Subjektwerdung der Schiiler
eine primdr pddagogisch orientierte
Auswahl und Strukturierung der Lern-
gegenstdnde. Intendiert ist damit ein
mathematisch-naturwissenschaftlicher
Unterricht, der sich - zumindest bis
zum Ende der Sekundarstufe I - nicht
als Ausbildung kiinftiger Experten,
nicht als Wissenschafts- und Studien-
propdadeutik versteht, sondern seine
allgemeinbildende Aufgabe ernst nimmt.
Das spezifische Vorverstdndnis der
Schiiler von und ihr Interesse an Ma-
thematik und Naturwissenschaften wd-
ren dann nicht nur am Rande (etwa

flir den "Einstieg"), sondern als in-
haltsstrukturierende Momente in die
Unterrichtsplanung einzubeziehen.
Eine solche "Pddagogisierung”" des ma-
thematisch-naturwissenschaftlichen
Unterrichts wiirde die Abkehr von der
bloBen Abbildung der Fachsystematik
im Unterricht und die Orientierung

an den Prinzipien des exemplarischen
und problemorientierten Lernens im-
plizieren, eine Orientierung, die
Martin Wagenschein seit ldngerer

Zeit mit leider geringer Resonanz in
die einschldgige fachdidaktische Dis-
kussion einzubringen bemiiht ist (18).

Wenngleich si¢h die systematische
Konzeptionierung eines solchen Unter-
richts noch im Anfangsstadium befin-
det, zeigen eine Reihe von Praxisbe-
richten, daB die genannten Prinzipien
auch fiir den mathematisch-naturwissen-
schaftlichen Unterricht fruchtbar

sind. So berichten Klaus Hahne u.a.

von Unterrichtsprojekten zu den Themen
"Rauchen", "Fliegen in Natur und Tech-
nik" und "Moped", in denen versucht
wurde, die Interessenlage der Schiiler
und die Schaffung von realen Handlungs-
moglichkeiten (z.B. Bau eines kleinen
"Raketenautos") zu Strukturierungsprin-
zipien des Unterrichts zu machen (19).
Der Bau eines Go-carts steht im Zen-
trum eines Unterrichtsprojekts, bei

dem gewissermaBen "nebenbei" u.a. das
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Prinzip der schriftlichen Multiplika-
tion erarbeitet wurde (20). Eine Viel-
zahl weiterer Beispiele fiir einen pro-
jektorientierten Mathematikunterricht
sind ferner von Wolfgang Miinzinger
(21) sowie im Rahmen der "Mathemati-
schen Unterrichtseinheiten Datei
(MUED)' (22) publiziert worden.

3.2 Das Prinzip der Wissenschaftsori-
entierung des Unterrichts wére durch
eine solche Neuorientierung keineswegs
suspendiert. Auch im problem- und pro-
jektorienterten Unterricht kdnnen und
miissen Schiiler mit Problemldsungen
konfrontiert werden, die von den je-
weiligen Wissenschaftsdisziplinen er-
arbeitet wurden. Ferner bietet die
fachimmanente Struktur der Wissen-
schaften Relevanzkriterien fir die
Auswahl der Beispiele flir exemplari-
sches Lernen, freilich erganzt durch
Kriterien wie Schiilerinteresse und ge-
sellschaftliche Relevanz. SchlieBlich
wird vor dem Hintergrund der oben dis-
kutierten wissenschaftstheoretischen
Problematik das Prinzip der Wissen-
schaftsorientierung in einer neuen
Weise bedeutsam: Der Unterricht darf
den Wahrheitsanspruch der Naturwissen-
schaften nicht unbefragt weitergeben,
sondern muB in geeigneten Reduktionen
und an geeigneten Beispielen die wis~
senschaftlichen Kontroversen um die
Kontext- und Standortgebundenheit na-
turwissenschaftlicher Erkenntnis wi-
derspiegeln. Es darf also die Schiiler
nicht auf ein Weltbild verpflichten,
sondern er muB ihnen die Moglichkeit
zu eigener Urteilsbildung auch iber
die Relevanz und den Nutzen der Na-
turwissenschaften erméglichen.

3.3 Ein solcherart emanzipatorischer
mathematisch-naturwissenschaftlicher
Unterricht wiirde eine Vielzahl von

Chancen fiir eine fruchtbare Koopera-
tion mit den human- und sozialwissen-

schaftlichen Fachern ertffnen. Einige
wenige Beispiele mogen dies verdeutli-
chen:

- In einem Projekt "Stadtverkehr" (23)
konnen Schiiler beispielsweise Ver-
kehrsbeobachtungen rechnerisch aus-
werten und in Rechenexperimenten
herausfinden, wann an einer ampel-
gesteuerten Kreuzung der Verkehr zu-
sammenbricht und welche Auswirkungen
StraBenverbreiterungen auf die Ver-
kehrsdichte haben. Dies fiihrt unmit-
telbar zur Erdrterung von politi-
schen Prinzipien der Stadtplanung
(Ist die autogerechte Stadt auch
menschengerecht?).
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- Bei der Erarbeitung statistischer
Verfahren im Mathematikunterricht
bietet sich die Frage nach dem Aus-
sagewert und der politischen Funk-
tion von Meinungsumfragen als Thema
des Politikunterrichts an. Ahnliches
gilt etwa fir die Zinsrechnung (Wo-
her kommen Zinsen? Welche dkonomi-
sche Funktion erfiillen sie?) oder,
in hoheren Klassen, fiir die Erdrte-
rung mathematischer Entscheidungs-
modelle in der Wirtschaft (Wo lie-
gen Moglichkeiten, wo Grenzen einer
Abbildung der Realitdt in mathemati-
schen Modellen? Wo kOnnen quantifi-
zierbare "Sachzwénge" Macht- und
Herrschaftsinteressen verdecken?).

- Sehr viel stdrker als bisher wire
der historische Kontext bei der Her-
ausbildung naturwissenschaftlicher
Theorien in den Unterricht einzube-
ziehen. So konnten etwa bei der Dis-
kussion des kopernikanischen Welt-
bildes in Kooperation mit dem Ge-
schichts- und dem Religionsunter-
richt auch Fragen gestellt werden
wie: Welche dlteren Denktraditionen
wurden verdrdngt? Welche Griinde
fiihrten zum Konflikt mit der Kirche?
Worin lag die Brisanz flir die mit-
telalterliche Gesellschaft, welche
Bedingungen ermoglichten dennoch die
Verbreitung und Durchsetzung des
neuen Weltbildes? (24)

- Eine Reihe von Themen bietet die
Moglichkeit, die Schiiler mit unter-
schiedlichen menschlichen Wahrneh-
mungs- und Verarbeitungsmustern der
Realitét zu konfrontieren. Martin
Wagenschein hat dies am Beispiel
des Mondes erldutert (der Mond der
Physik auf der einen und der Mond
der Phantasie und der Literatur auf

der anderen Seite) (25); #hnliches
wire etwa bei Weltentstehungstheo-
rien denkbar (die Evolutionstheo-
rie und verschiedene Schiopfungsge-
schichten und Mythen). Entscheidend
hierbei ist die prinzipielle
Gleichberechtigung der divergieren-
den Wahrnehmungsmuster, die es erst
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ermiglicht, daB nach ihrer je spe-
zifischen Bedeutung und ihrem Nut-
zen flr das Individuum wie flr die
Gesellschaft gefragt werden kann.
In hoheren Klassen kann das Ver-
hdltnis von Naturwissenschaft und
Politik unmittelbar zum Thema (et-
wa -eines Kurses in der Sekundarstu-
fe 1I) werden. Aspekt- und materi-
alreiche Unterrichtseinheiten hier-
zu haben Jiirgen Tatz und Wilhelm
Quitzow vorgelegt (26).
In besonderer Weise ist der Themen-
komplex "Ukologie" fir einen inter-
disziplindren Unterricht in allen
Klassenstufen geeignet. Hierzu
liegt inzwischen eine Fiille von un-
%ergichtsre]evanter Literatur vor
27).

Die genannten Beispiele sollen deut-
Tich machen, daf die intendierte Zu-
sammenarbeit der mathematisch-natur-
wissenschaftlichen mit den human-
und sozialwissenschaftlichen Fachern
sehr unterschiedlicher Art sein kann.
Sie reicht von Unterrichtsvorhaben,
bei denen sich Methoden und Erkennt-
nisse beider Fdchergruppen ergénzen
(etwa bei einem Projekt "Stadtver-
kehr") bis zu Themen, die von der
spannungsreichen Gegeniiberstellung
unterschiedlicher Denktraditionen le-
ben (etwa bei einem Projekt uber
Weltentstehungstheorien). Gerade
hierin liegen freilich erhebliche
Chancen fiir einen Unterricht, der
der eigenstédndigen Urteilsbildung
der Schiiter dienen will.
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Anmarkungen

(1) Dar vorllegende Text ist die
lelcht geklrzte und Uberarbeitete
Fassung alnes glelichnamigen Auf-
satzes, der arstmals in der Zeit-
schrift Gegenwartskunde 4/1982 er-
schlenen lIst,

(2) siehe hierzu ausfuhrlicher: Wolf-
gang Sander: Politische Bildung im
Religionsunterricht. Eine Untersu-
chung zur politischen Dimension der
Religionspadagogik. Stuttgart 1980,
S. 7-21; vgl. ferner Kurt Gerhard
Fis¢her: Einflhrung in die Politi-
sche Bildung. 3. Aufl. Stuttgart
1973, S. 125-133

(3) Allerdings liegen eine Reihe von
Untersuchungen vor, die sich mit
Aspekten der politischen Dimension
des mathematisch-naturwissenschaft-
lichen Unterrichts beschdftigen und
die die These von der immer schon
existenten politischen Wirkung auch
dieser Fdcher untermauern. Ohne An-
spruch auf Vollstdndigkeit sei auf
folgende Arbeiten hingewiesen: H.
Bolts: Kritik einer Fachdidaktik.
Eine Ideologiekritische Analyse der
gegenwdrtigen Mathematikdidaktik in
der BRD. Weinheim 1978; R. Brémer:
Der heimliche Hang zur Prostiution.
Thesen zur Geschichte der gymnasialen
Physikdidaktik im Dritten Reich. In:
Wechselwirkung 5/1980; R. Bramer/G.
Nolte/P. Tillmanns: Zwischen Wissen-
schaft und Gesellschaft. Zur Typolo-
gie naturwissenschaftlicher Studen-
ten. Marburg 1980; M. Ewers (Hg.):
Naturwissenschaftliche Didaktik zwi-
schen Kritik und Konstruktion. Wein-
heim 1975; W. Quitzow: Wissenschafts-
theoretische und weltanschauliche
Aspekte des naturwissenschaftlichen
Unterrichts. In: Die Deutsche Schule
6/1979. Zur politischen Relevanz des
Biologieunterrichts sei auf u.a. fol-
gende Titel hingewiesen: E. Busche/
B. Marquardt/ M. Maurer (Hg.): Natur
in der Schule. Kritik und Alternati-
ven zum Biologieunterricht. Reinbek
1978; H.-G. Marten: Sozialdarwinis-
mus oder die Rechtfertigung der Ag-
gression durch die Verhaltensfor-
schung. Der fragwiirdige Beitrag der
Biologie zur politischen Bildung.
In: Politische Didaktik 1/1978

(4) vgl. AG Soznat: Siegeszug mit
Hindernissen. In: Wechselwirkung 5/
1980, S. 13

(5) vgl. zur Verinnerlichung dieser
Schuldzuweistng durch die Schiiler
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Peter Dudek: Unendlich viele Zahlen
irritieren den Schiiler Marc. Die
vergessenen Seiten des Mathematik-
unterrichts. In: pad. extra 9/1981

(6) Jiirgen Habermas: Technik und Wis-
senschaft als' 'lIdeologie'. Frankfurt/
M. 1968

(7) ebenda, S. 8%

(8) Max Born: Physik und Politik. Got-
tingen 1960, S. 60

(9) Georg Nolte: Erziehung zum Indu-
striebiirger. Ober die physik-didakti-
schen Potenztrdume der MNU. In: Soznat
6/1982, S. 187 f.

(10) vgl. zum hier zugrundegelegten
Versténdnis von Emanzipation als Leit-
idee der Erziehung Sander, a.a.0., S.
98-107

(11) vgl. Ewald Gaul: Atomenergie oder
Ein Weg aus der Krise? Reinbek 1974,
S. 16

(12) Paul Feyerabeﬁd: Das Midrchen Wis-
senschaft. Pladoyer fiir einen Super-
mzrkt der Ideen. In: Kursbuch 53, S.

5

(13) Glinter Petersen: Wissenschafts-
geschichte und Didaktik. In: Ewers,
a.a.0., S. 67 f.

(14) Michael Heidelberger/Sigrun
Thiessen: Natur und Erfahrung. Von
der mittelalterlichen zur neuzeitli-
chen Naturwissenschaft. Reinbek 1981,
S. 20

(15) Max Horkheimer: Traditionelle

und kritische Theorie (1937). In:
Ders.: Kritische Theorie. Bd. 2,
Frankfurt/M. 1968, S. 144, In jingster
Zeit hat sich vor allem Paul Feyer-
abend kritisch mit diesem Problem aus-
einandergesetzt (vgl. u.a. a.a.0.,
insbesondere S. 50 f.)

(16) vgl. Thomas S. Kuhn: Die Struktur
wissenschaftlicher Revolutionen. 4,
Aufl. Frankfurt/M, 1979

(17) En passant findet sich die These
von einem solchen Zusammenhang schon

bei Horkheimer, a.a.0., S. 144 f. An-
satze fiir eine solche Wissenschafts-

geschichtsschreibung finden sich u.a.
bei Heidelberger/Thiessen, a.a.0.

(18) vgl. u.a. Martin Wagenschein: Na-
turphdnomene sehen und verstehen. Ge-
netische Lehrgange. Hg. von Hans Chri-
stoph Berg, Stuttgart 1980

(19) vgl. Klaus Hahne/Fritz Heidorn/
Annette Scheiterle: Wie Schiiler mit
naturwissenschaftlichen Unterrichts-

- 109 -

inhalten umgehen. Beispiele aus einem
alltagsorientierten Unterricht. In:
Wechselwirkung 5/1980

(20) vgl. Heinz-Dieter Hermann: Mathe-
matik im Projektunterricht. In: Schul-
versuch Glocksee. Heft 22/23 von Ks-
thetik und Kommunikation

(21) vgl. Wolfgang Miinzinger: Pro-
jektorientierter Mathematikunter-
richt. Minchen 1977; ders.: Was die
Schiiler und die Lehrer beim Bau eines
Sonnenspiegels lernten: In: pdd. extra
5/1981

(22) Die Anschrift von MUED lautet:
Mathematik Unterrichtseinheiten Datei,
Bahnhofstr. 72, 4405 Appelhiilsen

(23) Diese Projektidee ist entnommen
aus Joachim Neander: Curriculare Per-
spektiven fir den Mathematikunter-
richt. In: Hans-G. Rolff u.a.: Stra-
tegisches Lernen in der Gesamtschule.
Reinbek 1974, S. 180

(24) Interessantes Material hierzu
findet sich bei Heidelberger/Thies-
sen, a.a.0. (Anm. 14)

(25) vgl. Martin Wagenschein: Die
beiden Monde. In: Soznat 3/1980

(26) vgl. Jdiirgen Tatz: Entdeckung

und ihre Folgen? Unterrichtseinheit
zur Wechselwirkung von Physik und Po-
litik. Offenbach 1980 und Wilhelm
Quitzow: Naturwissenschaft und Welt-
bild. Ein Modell flr die Sekundar-
stufe II. Gottingen und Zirich 1981

(27) vgl. die Literaturzusammenstel-
Tungen von Dietrich Zitzlaff und
Wolfgang Kapust in Politische Didak-
tik 2/1980
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betrijjt:

intelligenz als neue hlasse

Es st in dern Linken, gnriinen und sonstigen alternativen Szene der Bundesrepublfik
nicht gerade up-to-date, sich besondens theonetisch zu geben. Vom lbersteigerten
Dogmatismus und Verbalismus den Studentenbewegung hat man die Nase immen noch ge-
strichen voll, das mit den Anbeitenklasse hat ja‘auch wirklich nicht so necht ?u’n—
gehauen (man werfe nur einen Blick in den benachbarten Anbeiter- und Bauernstaat),
und 4m Gbrigen ist auch ohne Theonie nur allzu offenkundig, woran unsene Gesell-
schaft hrankt.

In solcherant Theorieaversion schuingt allendings nicht seltfen die Auffassung mit,
Gesellschagtstheonie sed grundsdtzlich etwa Abgehobenes, nicht WinkLiches, bloB
akademische Scholastik.

So sehn diesen Eindmuck angesichts mancher sinnlos-frustrienender Theorieschlach-
Zen der Vergangenheit berechtigt ist, so geht doch andererseits kein Weg daran
vorbed, daB unsen konkretes gesellschagtliches Leben durchaus auch von abstrnakten
Hernschagtsmechanismen geprigt ist. Es ist nicht etwa (allein) der bdse Wille der
Bonzen Aim Staats-, Wirntschagts- und Mlitdrapparat, der uns an den Rand giganti-
schen Katastrophen gefithit hat; die Sache hat vielmehr durchaus "System". Von da-
hen neicht auch nicht der bLoBe gute Wille, spontan alles besser zu machen. Wer
sich nicht die Mithe macht, die hinter den Individuen wirksamen sozialen Iusammen-
hédnge zu dunchschauen, Liuft Gefahr, mit den ndchtsbesten Aktion womdglich vom Re-
gen in die Traufe zu kommen bzw, den Teufel mit dem BelLzebub auszutreliben.

Das heiBt nicht, daB wir nun wieden allesamt in die trnisten Gelsteslabyrinthe ver-
staubter Klassiken zuniickmissen, um von hieiaus unsere Aktivititen "abzuleiten.
Aben genau wie die WinkLichkeit konkret und abstrakt zugleich ist, wie in die
tidgliche politische Aktion die allgemeinen sozialen Kndgteverhilinisse und System-
zusammenhinge unmittelbar hineinwinken und umgekehrnt, s0 muB auch unsen Bild von
diesen Winklichkeit konkret und abstrakt, unser Handeln spontan und heglexiv zu-
gledich sein. Mit den Reflexion hapert es jedoch einigermaBen seit dem fast bei-
Liufigen Abschied den Bewegung vom Mythos den Arbeiterklassenavantgarde. Wir
steuern mit atemberaubender Geschwindigheit auf 1984 zu und strampeln uns wie wild
ab, den totalen MiLitdn-, Polizei-, EDV-, COU- usw. Staat zu verhindern, haben aber
hinsichtlich den Kndfte, die diesen Staat und uns bewegen, kaum mehr als einen dif-
fusen Kapitalbegrnifg im Kopf.

Dabei sprechen nicht nun die kaum weniger bedngstigenden Entwickfungen in den
nichthapitalistischen Industriestaaten dagiin, daB es dunchaus nicht mehn allein
das "Kapital" ist, das die gegenwdrtigen politischen, Gkonomischen, sozialen und
GhoLogischen Knisen zu verantwonten hat. Vielmehn wirnd die Entwicklung Lingst
auch von anderen gesellschagtlichen Krdgten und Interessen mitbestimmt, die hinter
den Kulissen technisch-Ghonomischen Sachzwinge dunchaus ihn eigenes Sippchen ko-
chen. Es scheint fast s0, als Lebten nicht nur unserne Gstlichen Nachbarn, sondern
auch win bereits in einen (bengangsgesellschadt, in dern uniberschaubare Apparate,
wendige Politmanager und knallharte Technokraten das Ruder mehn und mehr in die
eigenen Hdnde nehmen. Sind die modernen Hewschaftsinstrumente, die Automaten,
Computen und Megamaschinen, tatsdchlich noch alleiniger Ausduick kapitalistischen
Profitananchie odern nicht vielmehn deutliche Vorboten jener eindimensionalen tech-
nokratischen Rationalitit, wie sie die science-fiction-Welt des George Orwell und
seinen Nachfolgen pridgen? 1st unserne Zukunft nicht auch und vor allem von einer
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rwuberweha‘uéch-techmchen Intetligenz bednoht, die in den Letzten drei Jahrzehn-
ten mit (ibernaschenden Geschwindigheit und Skrupellosigheit die Weichen fiin einen
totaken Riistungs-, (Ubernwachungs- und Betonstaatl gestellt hat, noch zwar 4m Diensie
"des Kapitals" bzw. "der Partei", aber mehn und mehn auch in awtonomer Regde? Tat
nicht den Zeitpunkt schon absehbar, an dem diese Intelligenz die nach ihrem eige-
nen geistigen Abbild konstruiernte Hernschagtsmaschinerie endlich auch in ihre ei-
genen Hénde nimmt? .

Wenn An diesen Fragen ein Kénnchen Wahnheit steckt, dann miften gerade wir Lehrer
und Wissenschagtlen nicht nun dem "Kapital", sondern auch unserer edigenen Zungt
gegentiber skeptisch sein. Denn selbst wenn wir uns in der Vergangenheit bewust
aus der Rofle der blofen "Kapitalagenten" zu Lsen versucht haben, sind wir noch
keineswegs Kimpfern §in eine "kLassenlose Gesellschaft”, sondern de facto Mitglie-
dern und womdglich auch (unbewuBte) Wegbeneiter einen neuen, nach Herrnschagt dnidn-
genden Klasse. Und verkindigen win nicht in der Tat in Schule und Hochschule tag-
tdglich das Glaubensbekenntnis dieser neuen Keasse? Sind es nicht gerade unsere
Fdchen, die durch die einseitige Betonung der wissenschagtlichen Vernungt zun
Adeologischen Basis jener eindimensionalen Rationalitdt werden, deren Totalisie-
rung alles Leben in unserer Gesellschaft ersticken wirnde?

Denantigen Fragen missen win uns stellen, wenn aus dem bingerlichen Kapitalismus
nicht unversehens eine nachbiingerliche Technokratie (oden Ghokratie?) wenden sofl.
Das heift aber nicht zuletzt, daB win auch dber unsenre eigene RofLle in der gegen-
wintigen (Ubengangs-)Gesellschaft nachdenken missen: Welche politische Rofle spie-
Len Na;tu/zwuéenéciaét und Technik im gesellschaftlichen Wandel, welche Instrumente
und Tdeologien wenden von ihnen produzient, welchen Antell haben sie an der Auf-
nechterhaltung den bestehenden bzw. den Schaffung neuer Herrschagtsverhdltnisse?
Simd win als Natwuenissenschagtlern zwangsldufig die Ideologieproduzenten einer neu-
en Klassengesellschaft, oden kinnen win mit dern alten zugleich auch die Ansdtze fiin
eine neue unterlaugen?

Manchem Soznat-Lesenr mag diese Fragestellung vengritht , lberzogen, abseitig
enscheinen. Da stehen win noch mitten in dem einen Schlamassel, und Soznat macht
sich schon Gedanken (ber den ndchsten. Dem halten win entgegen, daf es das
Kennzedichen einen (ibergangsgesellschagt ist, daB sich gan nicht mehn auseinanden-
hatten LiBt, wem win elgentlich unsere Probleme verdanken. Uns scheint jeden-
falls, daf der Anteil von Wissenschagt und Technik hienan ({insbesondere von den
kitischen Natwunissenschagtlenn und Notwwissenschagtslehrenn) bislang weit un-
tenschitzt wonden ist, wedll noch {mmer als "miBbrauchte” Dienenin betrachtet
wind, was schon Rdngst das Hernschagtszepten in der Hand hat.

Den (ibengang den wissenschaftlich-technischen Intelligenz von der henrschaftli-
chen Dienenfunktion zur auwtonomen Hewschagtsteilnahme enfolgt zur Zeit ebenso
bruch- wie Lautlos. Was in dieser Beziehung allein in den Letzien zehn Jahren ge-
schehen ist, LERt sich an den schlagartig empornschnellenden Arbeitsosenquoten,
den atlgegenwintigen Formienung des Staates und der umfassenden Normierung des
alltidglichen Lebens nun ansatzweise erahnen. Soznat hat bislang vorwiegend die
zweifelhagte Dienenfunktion der Wissenschagt angeprangent, jetzt wind es hichste
leit, ihre edlgenstindigen Henrschadtsambitionen ins Auge zu fassen. Das bedeutet,
daf win in unseren Knitik den Wissenschagten sehrn viel grundsdtzlichen als bis-
hen ansetzen miissen, ein Unternehmen, demgegeniibern die bisherige Auseinanderset-
zung mit unseren nun wirklich hinterwildlenischen Fachdidaktik ein Kinderspiel
wae,

Allendings stehen win mit diesem Versuch nicht alleine da. In den fLetzten Jahnen
sdnd eine Reihe auBerondentlich aufschlufreichen Untersuchungen zum Thema "Hern-
schaft den Intelligenz" enschienen, deren Bedeutung §in die Entwicklung neuer
(theoretischern) Vonstellungen iber unsere Gesellschagt in umgekehntem Verhdtnis
zu Lhren publizistischen Offentlichheitswinksamheit stehen. Soweit win die Zeit
dazu ginden, werden win sie zundehst .in Loser Reihenfolge in Soznat vorstellen.
Damii hoffen win auch den Bedinfnissen jener Leser entgegenzukommen, die unsere
kritische Bewertung den modernen wissenschagtlich-fechnischen Intelligenz nicht
teilen, glelchwohl (auch im Interesse ihres Unterrnichts) aber an einem neali-
s%ischen Bild der gesellschaftlichen Funktion von Wissenschaft Internesse haben.
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VARIANTEN TECHNOKRATISCHEN BEWUSSTSEINS

JOSEF LANGER: INGENIEURE UND KAUFLEUTE - EINE SOZIOLOGISCHEyUNfER-
SUCHUNG DER TECHNISCHEN UND OKONOMISCHEN INTELLIGENZ.
KLAGENFURT 1981

Den Anfang machen wir mit einem
unscheinbaren Buch des Klagenfur-
ter Bildungssoziologen Josef Lan-
ger, das indes den Vorteil hat,
zugleich theoretisch und empirisch
an das Thema heranzugehen. Am Bei-
spiel der Befragung Jjunger bzw. angehen-
der "Ingenleure und Kaufleute'" di-
vidiert Langer nicht nur aktuelle
BewuBtseinsstrémungen innerhalb

der technisch-6konomischen Intel-
ligenz auseinander, sondern gibt
auch einen aufschluBreichen Ein-
blick in deren historische Wurzeln.
DaB diese zugleich auch die Wurzeln
technokratischen Denkens sind,
macht das Buch trotz mancher aka-
demischer Betulichkelit reichlich
spannend.

Schon Anfang des 19. Jahrhunderts
warfen Langer zufolge die Kirchen-
vater der Soziologie, Henri de
Saint-Simon und Auguste Comte, Iin-
mitten einer von feudal-religi&-
sen und blrgerlich-liberalen Ideo-
logien gepragten Gelisteswelt die
Utopie einer Industriellen Intelli-
genzgesellschaft, In der die Kun-
digkeit in den naturbeherrschen-
den GesetzmdBigkeiten als zentra-
le Legitimation zur Ausibung ge-
sellschaftlicher Macht fungierte.
Anstelle direkter Herrschaft von
Menschen Uber Menschen sollten
allein die Sachzwénge einer dem
unpersdnlichen Gesetz des techni-
schen Fortschritts unterworfenen
Produktion regieren, ebenso wie
die sozlale Stellung und das Ef-
gentum des einzelnen lediglich von
seinem Beltrag zur gesellschaftlii-
chen Produktivitdt abhdngig sein
sollten. Dabei unterstellten bei-
de Soziologen ohne welteres, daB
natiirlich der héchste Produktivi-
tdtsbeitrag von den Kopfarbeitern
erbracht werde, wobeli Saint-Simon
den unmittelbaren Beherrscher in-
dustrieller Technologien, sein
Schiiler Comte hingegen den dkono-
mischen Verwaltern der allgemei-
nen Zweckrationalltidt den Vorrang
zuschrieb.

Derlei technokratische Vorstellungen
pragten vor dem Hintergrund spekta-
kuldrer Erfolge der zunehmend Iin-
dustriell verwendeten Natur- und
Technikwissenschaften die gesell-
schaftsphilosophische Vorstellungs-
welt des gesamten 19. Jahrhunderts
und finden sich selbst bel! Marx,
der das Managerunternehmertum flr
eine unumgdngliche Durchgangser-
schelnung der gesellschaftlichen
Entwicklung hielt, werde doch da-
durch das Kapital dem EinfluB sei-
ner Beslitzer durch elne sich aus
allen Klassen des Volkes rekrutlie-
rende Intelligenz entwunden. Tat-
sdchlich erreichte In dieser Zelt
die BlUrokratisierung der Wirtschaft
elnen ersten H8hepunkt, eln Pro-
zeB, in dessen Rahmen fachliche
Qualifikationen gegeniliber einer
bloBen autoritativen Loyalitit zu-
nehmend an Bedeutung gewannen. Dem
entsprach die ebenfalls in diesen
Zeltraum fallende Formierung und
Professlionalislerung.eliner '"tech-
nischen Intelligenz'", die zuneh-
mend an SelbstbewuBtsein, Auto-
nomie und EinfluB gewann.

Zu Beglinn des 20. Jahrhunderts ent-
faltete sich in den hochlndustria-
lisierten Staaten elne regelrechte
"Technokrat iebewegung", deren Vor-
stellung elner von Ingenieuren und
Naturwissenschaftlern getragenen
"rationalen'" Gesellschaft, wie slie
etwa von dem amerlkanlischen Soziolo-
gen Thorstein Veblen entworfen wur-
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de, durchaus auch eine antikapita-
listische StoBrichtung besaB (das
galt Ubrigens auch flur die Inge-
nieurbewegung der Welimarer Republik).
In den sozlallstischen Ldndern
kntipfte denn auch die Figur des
diplomlerten Kaders als fachlich

wle politisch professionalislierten
Entschelidungstridgers an diese Vor-
stellung an. Ihr westliches Gegen-
stlick fand das Konstrukt einer pro-
fessionalisierten Kaderherrschaft

Iin der wiederum von amerikanischen
Sozliologen behaupteten Existenz el-
ner "postindustriellen Gesellschaft"
(Bell, Galbraith), die den klassischen
Kapital ismus zugunsten elner von wissenschaft-
lich-technischen Eliten gesteuer-
ten Gesellschaftsformation l1&dngst
hinter sich gelassen habe.

Sowoh1 die unkritische Identifika-
tion mit solcherart "rationalen"
Kader- und Elitegesellschaften als
auch die Behauptung, sie selen drii-
ben bzw. hiben bereits verwirklicht,
erfuhr Jjedoch In den letzten zwel
Jahrzehnten elne massive Kritik.
Technokrat Isches- Gedankengut wurde
als systemstablilisierend, undemo-
kratisch und menschenfeindlich
denunziert, ohne daB Jedoch die
Tendenz einer zunehmenden techno-
kratischen Strukturierung moder-
ner Industrlegesellschaften be-
stritten wurde. Vielmehr gingen
zahlreiche emplrische Untersu-
chungen dlesen technoktratischen
Tendenzen nach, wobel man sich
" Insbesondere auf Rolle und BewuBt-
sein der naturwissenschaftlich-
technischen Intelligenz konzen-
trierte.

Selbst derlel kritische Untersu-
chungen indes 18sen sich Langer
zufolge gelegentlich nur
unvollkommen von technokratischen
Denkmustern. Wenn etwa Gerd Hort-
leder aus seiner einschligligen
Analyse der BewuBtseinslage von
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Ingenieuren die SchluBfolgerung
zieht, der Ingenieurstand solle
seine politische Apathie aufgeben
und mit all seiner Kompetenz aktiv
In dle gesellschaftliche Entwick~-
lung eingreifen, so sieht Langer
darin zu Recht elne (politisch er-
welterte) Version des Veblenschen
Postulates, daB die technische In-
telligenz zur efflizlenten Leitung
der Gesellschaft h&chstselbst de-
ren Kommandoh8hen Ubernehmen mis-
se. In dliesem Sinne ist aber auch
Langer selber nicht ganz frei vom
Glauben an dle hhere Vernunft der
Intelligenz, Denn obwohl er an an-
derer Stelle feststellt, daB die
technische Intelligenz bei aller
gesellschaftlichen Distanz In po-
litischen Fragen immer noch deut-
lich ambitionierter als die Mehr-
helt der Bevdlkerung ist, rat er
ihr am SchluB seiner Arbeit, sich
noch "stérker am Sinnbildungspro-
zeB der Gesellschaft zu beteili-
gen unddiese wichtige Funktion
nicht der literarischen Intelli-
genz zu Uberlassen". DaB Jjedweder
Intelligenzler, auch wenn er sich
Langers (Studienreform-)Vorschla-
gen zufolge mit allerlei gesell-
schaftlich-historischen Wissensbe-
stdnden elingedeckt hat, -in einer
konsequent demokratischen Gesell-
schaft um keinen Deut pridesti-
nierter fir die Tellnahme an ge-
sellschaftlichen "Sinnblldungspro—
zessen" Ist als Otto Normalverbrau-
cher, hatte Langer demgegeniiber
konsequenterweise eligentlich eher
umgekehrt zu der an die technische
Intelligenz gerichteten Aufforde-
rung veranlassen missen, sich po-
litisch (gegeniiber der Restbevdl-
kerung) noch mehr zdriickzunehmen,
statt dem extrem Uberzogenen Sinn-
walteranspruch der iiterarischen
Intelllgenz nachzuelifern und so
den Teufel mit dem Belzebub auszu-
treiben (s.o.).
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Das selbstgesetzte Ratlonalltits-
monopol der Intelligenz schelnt
eln solches Kernelement Intellek~
tuellen Selbstverstindnisses zu
sein, daB sich offenbar selbst ein
‘Intelilgenzkritiker ~ wie Langer
nur schwer davon 18sen kann, Viel-
leicht Ist sein Aufruf zu mehr wls-
sensmdBlg abgesicherter Tellnahme
am politischen Leben aber auch nur
der AusfluB einer spezlfischen so-
zialwissenschaftlichen Standes-
ideologlie, Uber die man In Langers
Buch (etwa zum Verglelch mit tech-
nisch-8konomischen Standesideolo-
gien) leider so gut wie nichts er-
féhrt, obwohl es selner elgenen
Darstellung zufolge hauptsichlich
Soziologen waren, die slch histo-
risch als Produzententechnokratischer
Gesellschaftsmodelle hervortaten.

Statt dieser auffilligen Verwand-
schaft von sozialwissenschaftli-
chen und technlischen Standesjdeolo-
gien nachzugehen, wie sie sich Im
Ubrigen auch in mehreren Soznat-
Studentenbefragungen dokumentiert
- (Verdffentlichung In Vorbereltung),
widmet sich Langer umso eingehen-
der dem allerdings ebenfalls sehr
lohnenden Versuch, den Ursachen
flr das Entstehen technokratischer
Gesellschaftsentwlirfe nachzugehen.
Dabei greift er vor allem auf Max
Webers Relligionssoziologie zurlck,
derzufolge dle lutherlsche Refor-
mation erstmals den Beruf als el-
ne von Gott gestellte weltliche
Aufgabe In dett Mittelpunkt des
menschlichen Lebens rickte. Diese
dem blirgerlichen Emanzipations-
streben geschuldete Umorientierung
des Sittlichkeitsgebotes kam im
Puritanismus den ideologischen Be-
dirfnissen des aufbliihenden Kapi-
tals sogar sowelt entgegen, daB
die H6he des in rastloser Arbeit
geschaffenen Besitzes geradezu als
MaB fir die von Gott gewdhrte Gna-
de gewertet wurde. Damit war der
Weg frei filir eine hemmungslose ka-
pitalistische Profitmacherei (bel
gleichzeitiger persdniticher Aske-
se), die zumindest Im lutherischen
Weltbild Jjedoch durch elne starke
moralische Verpflichtung des Be-
rufsstandes gegeniliber der Gesell-
schaft (im Sinne eines hohen Ar-
beitsethos) kontrolliert war.

Im Zuge der allgemelinen Sikulari-
slerung verschmolzen dann einige
Generationen spidter die reforma-

torischen Berufslideologien mit

der materlalistischen Rationall-
tit der aufkommenden Naturwissen-
schaften zu Jenen blirgerlichen Ge-
sellschaftsmodellen, von denen wir
die (eher lutherlsche) Variante
der frihen Sozlologle schon kennen-
gelernt haben: der merltokratische
Staat, gesteuert vom Sachverstand
einer allein auf das Gemeinwohi
bedachten industriellien Intelli-
genz. Dem stand der (eher purita-
nisch inspirierte) Liberallismus
eines Adam Smith gegeniiber, dem-
zufolge der maximale wirtschaftli-
che Nutzen des einzelnen mit dem
Wohl des Ganzen ldentlisch war.
Wenn es zunichst der Liberalismus
war, der das gesellschaftliche
Selbstverstindnis des kapitalisti-
schen Blrgertums pr#gte, scheinen
sich In den Krisen des Spéatkapi-
talismus und mehr noch im realen
Soziallsmus zunehmend mehr merito-
kratische Ideologien durchzusetzen:
Nicht mehr der Besitz und seine
privatistische Vermehrung (oder
die blinde Loyalitit gegenlber el-
ner revolutiondren Partei), son-
dern dle professionalle Qualifi-
katlon und deren Einsatz fir das
Gemeinwohl finden als maBgebliche
Kriterien fir die Auslibung gesell-
schaftlicher Macht Anerkennung.

Das gilt vor allem auch fir wirt-
schaftliche Machtpositionen, in
denen der hochqualifizierte Manager
Immer mehr den klassischen self-
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made-Unternehmer ersetzt, wihrend
die technlsche Intelligenz schon
Immer eher elnem meritokratischen
Gesellschaftsbild nachgehangen hat.
Beide, angestellte Manager und hoch-:
spezialisierte Technlker, verk&rpern
denn auch heutzutage In der 8ffent-
1ichen Melnung den Inbegriff des
Technokratischen. Damit hat Langer
nicht nur den Bogen von der ersten
Im Kern blirgerlichen Revolution,
der Reformation, bis zur vielleicht
letzten bilrgerlichen Revolution,
als welche man ‘die rasante Vertech-
nokratisierung unserer Gegenwarts-
gesell'schaft durchaus begreifen
kann, geschlagen, sondern zugleich
auch den entscheidenden Ansatz-
punkt flr seine empirischen Unter-
suchungen gefunden. Hierbel geht

es Ihm n8mlich primdr um die Fra-
ge, In welchem MaBe und in welcher
Form das derzeitige Gesellschafts-
bild der 8konomischen und techni-
schen Intelligenz tatsdchlich von
technokratischen Elementen geprigt
Ist und wie diese Elemente womdg-
ldch In der Jewelligen Berufsiden-
tiflkation verankert sind.

Der emplirische Fundus, auf den Lan-
ger bel der Beantwortung dleser Fra-
gen zurlickgreifen kann, besteht

aus elner Relhe von Erhebungen,

die Im Laufe der 70er Jahre von
seliten des Institutes flUr Blldungs-
6konomie und Blldungssoziologle der
Universitat Klagenfurt (dem Langer
selber angehdrt) unter &sterreichi-
schen Ablturienten, Studenten und
Jungakademikern durchgefithrt wor-
den sind. Im Mittelpunkt dieser Er-
hebungen stand dle Erkundung des
Berufsversténdnisses der jungen

6sterreichischen Intelligenz. Da-
bel stellte sich heraus, daB dieses
Berufsverstindnls ganz entscheidend
von der Art des gewdhlten Berufs oder
genauer von der akademischen Fakul-
t4t, der er zugehdrt, geprdgt Ist.

Vor dem Hintergrund eines unerwar-
tet konfliktarm-unpolitischen Ge-
sellschaftsbildes (etwa im Sinne
einer nivellierten Mittelstands-
bzw. offenen Leistungsgesellschaft),
das im Ubrigen beil allen akademi-
schen Disziplinen eine gleicherma-
Ben hohe Zustlimmung findet und so-
mit den Intelligenznachwuchs ins-
gesamt als tendenziell technokra-
tisch ausweist, lassen sich bel den
Befragten mit Hilfe von Faktoren-
analysen durchgdngig drei qualita-
tiv unterschiedliche Einstellungs—
komplexe in Hinblick auf den Beruf
ausmachen: Eine "idealistische Be-
rufsorientierung', die In Fortset-
zung lutherischer Traditionen pri-
mar auf eine inhaltliche Berufser-
flllung setzt, elne "materlalisti-
sche Berufsorientierung', die als

eher calvinistische Variante den
Berufserfolg méglichst in barer
Minze zu messen versucht, und ei-
ne "soziale Berufsorlentlierung”,
die den Beruf vor allem als Még-
lichkelt zur Befrledigung sozla-
ler Bezlehungswiinsche begreift.
Das Bemerkenswerte hlieran Ist nun,
daB sich dlese dretl strukturellen
Pole der Berufsorientlerung sta-
tistisch relativ eindeutig den
drel von Langer in den Vordergrund
selner empirischen Analyse gestell-
ten Berufsgruppen zuordnen lassen:
Der technischen Intelligenz, der

~ 8konomischen Intelligenz und der

literarischen Intelligenz.

So verbindet der technische Nach-
wuchs mit seiner Berufswahl bevor-
zugt das "idealistische" BewuBt-
sein einer besonderen, durch In-
teresse und Begabung gekennzelch-
neten Bezlehung zum Fach, von dem
man sich vor allem die M&glichkeit
zu schépferischer Arbeit und per-
sénllcher Welterentwicklung auf
der Grundlage der in der Ausbil-
dung erworbenen Kenntnisse und Fi-
higkeiten erhofft. Die Techniker
besitzen damit ein wesentlich aus-
geprédgteres professionelles Berufs-
verstédndnlis als der 8konomische
Nachwuchs, der eher an materiel-
len Privilegien wie sicheren Ar-
beitsplédtzen, hohen Einkommen und
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schnellerem Aufstieg Interessiert
ist. Dabei Ist aus historischer
Sicht besonders dle enge Verbin-
dung von Sicherheits- und Einkom-
menswiinschen bemerkenswert, schlie-
gen dlese slich In der klassischen
kapitalistischen Unternehmerideo-
logle doch eher aus. Im modernen
Managerkapital ismus ist der Oko-
nomische Berufserfolg offenbar
weniger eine Frage des "unter-
nehmerischen Risikos'" als umge-
kehrt eine der optimalen Anpassung
an die Sicherhelt verheiBenden Struk-
turen der groBindustriellen Blrokra-
tie.

Die soziale Berufsorientierung
schlieBlich wird hauptsdchlich von
der "literarischen Intelligenz" re-
kiamiert, zu der Langer alle pdda-
gogisch-philosophisch orientier—
ten Befragungsteilnehmer zusammen-
faBt. Zwar zelgt auch die &konomi-
sche Intelligenz eln gewisses In-
teresse an sozialen Bezlehungen,
doch ist dles Im Gegensatz zum vor-
geblichen Altruismus der Gelistes-
wissenschaftler mehr durch den Wil-
len zum "Fihren" Untergebener ge-
kennzeichnet. Die technische In-
telligenz ist demgegenliiber weder
in der einen noch anderen Welse
UbermaBig an menschlichen Berufs-
kontakten Iinteressiert, was sie
indes mit einem demonstratliven
Bekenntnis zum "Gemeinwohl" kom-
pensiert - ein Gemeinwohl frei-
lich, das weniger etwas mit ech-
ter sozialer Anteilnahme als mit
handfesten Standesideologien zu
tun haben dirfte. In dliesem Zu-
sammenhang Ist es sicherlich kein
Zufall, daB es vor allem die Tech-
nlker sind, die mit lhrem beruf-
lichen Wirken die langfristige
Hoffnung auf eine h&here gesell-
schaftliche Stellung verbinden.

Die solchermaBen doch sehr deut-
1ichen fachspezifischen Differen-
zen, die die 8sterreichische Jung-
intelligenz in lhren Berufsvorstel~
lungen zu erkennen gibt, sind im
Ubrigen weltgehend unabhdngig da-
von, In welcher Institutlionellen
Bindung (Schule, Hochschule, Be-
trieb) sich die Befragten befinden.
Damit erweisen sich die bewuBtseins-
differenzlierenden Momente des Faches
erheblich durchschlagender als dle
der Institution. Das gibt zu der
Frage AnlaB, ob dle berufsspezi-
fischen Elnstellungsmuster womdg-
lich auf weitere BewuBtselnsberei-
che ausstrahlen.

Die den Erhebungsteilnehmern vor-
gelegten Fragen zu threm politi-
schen Verhalten und BewuBtsein las-
sen in der Tat berufsspezifische
Charakteristika erkennen. So sind
die Ukonomen politisch relativ
stark interessiert, wenn auch vor-
nehml ich im herkdmml ich-konserva-
tiven Sinne von Politik als gesell-
schaftlicher Ordnungsmacht. Demge-
genliber begreift die literarische
Intellligenz Thr ebenfalls relatlyv
ausgeprigtes politisches Engagement
eher als kritische Basisaktivitit
mit deutlichen Tendenzen nach 1inks.
Die Techniker schlleBlich siedeln
slch selbst politisch mehr in der
sozjaldemokratischen Mitte an, zeich-
nen sich dabel aber zugleich durch
eine relativ groBe Distanz zur. po-
litischen Sphédre als ganzer aus.
Der auch durch Regresslionsanalysen
nachweisbare Zusammenhang von Be-
rufsorientierung und politischem
BewuBtsein Ist. .im Ubrigen beson-
ders eng, wenn es um stark um-
strittene politische Themen geht.

Diese und dhnliche Befunde machen

"deutlich, daB das Berufskonzept

nach wie vor elne zentrale Stel-
lung Im Lebensentwurf der Intelll-
genz einnimmt. Es Ist das Verdlienst
Langers, dle Kontinuitdt dleses Zu-
sammenhanges von der Reformation
bis in dle moderne akademische So-
zialisatlion hlnein aufgezeligt zu
haben. Mehr noch: die lutherische

- 116 -


lutz
Rechteck

lutz
Rechteck


und die calvinistische Variante
des frihblirgerlichen Sdkularismus
lassen sich durchaus im technizl-
stischen und Skonomistischen Pro-
fesslonal ismis dér Gegenwart wie=''
dererkennen, zwar gleichermagBen
technokratisch Uberformt, doch In
lhrer Fixlerung auf die Welt der
Sachen einerseits und der Werte
andererseits deutlich als zwel
separate politisch-sozliale Frak-
tionen innerhalb der Intellligenz
ausmachbar. Ob freillch diese bel-
den in den letzten Jahrzehnten Im-
mer machtlger gewordenen Intelli-
genzfraktionen tatsdchllch den von
der Soziologle des 19. Jahrhunderts
prognostizierten Weg In elne bes-
sere Zukunft erdffnen, muB gerade
vor dem Hintergrund der Langer-
schen Befunde mehr denn Je bezwel-~
felt werden:

sozlaler Distanzierung (seitens
der technischen Innovatoren) und
herrschaftlicher Funktionalisie-
rung von Sozialbeziehungen (sel-
tens der &konomischen Macher) er=
scheint vielmehr umgekehrt geeig-
net, die Beflirchtungen vor einer
seelenlos durchrationalisierten
Intelligenzgesellschaft, wlie sie
In der Technokratiekritik artiku-
liert werden, zu verstdrken. Lan-
gers abschlieBend entworfene hoch-
schuldidaktische Strateglen zur
Abwehr des "tédchnokratischen Un-
geheuers'" wirken vor dem Hinter-
grund seliner die Eigenmiachtigkelt
der hilstorischen Entwicklung Ja
gerade herausarbelitenden Analyse
denn auch eher wie der Versuch,
slch selber In der Dunkelheit

Mut zuzusprechen.
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DIE VEJ?TT?ET‘?LHV(?VINET? FRAUEN AUS DER WISSENSCHAFTS -

UND TECHNIKGESCHICHTE

Margarete Maurer

Ort. des Geschehens: Ein interna-
tionales Meeting von Biochemlkern
in England. Unter den Tellnehmern,
wie es bel solchen eher lockeren
Treffen Ublich ist, einige der Ge-
mahlinnen. Manche von ihnen haben
ihre Manner schon 6fter beglelitet
und sind daher mehr oder wenliger
Uber die verhandélten Themen in-
formiert, so daB sie sich wenig-
stens ab und zu mit einigen Be-
merkungen ins Gesprich mengen kdn-
nen. Gerade erldutert eine Dame

in scharfsinniger Form eine der
angeschnittenen Fragen. Sagt ein
Herr zu ihrem Ehemann: "Sie haben
ihre Frau aber gut trainiert" -
worauf ihn ein welterer Gast auf-
kldrt: "She's not a lady, she Is

a scientist! Sie Ist keine Dame,
sie ist Wissenschaftlerin."

Dies geschah nicht etwa Im Mittel-
alter, sondern im dunklen 20. Jahr-
hundert und macht deutlich, da8
sich 1dngst noch nicht alle Man-
ner an die Existehz von Frauen

in Naturwissenschaft und Technik
gewdhnt haben. Eine Kollegin er-
zdhlte mir: Wenn eine Ingenieur-
studentin zu spdt in die Vorlesung
kommt, ist es an vielen Techni-
schen Hochschulen so, daB sie ein
Pfeifkonzert erlebt oder freche
bis anzigliche Bemerkungen zu h&-
ren bekommt, und zwar nicht nur
von seiten der Studenten, sondern
auch der Dozenten. Immer noch mis-
sen Frauen, dle es wagen, In das
von Mannern beherrschte Feld der
Technik und Naturwlissenschaft ein-
zudringen, mit Schwierigkeiten
rechnen und sich mihsam durch-
setzen,

Dabel haben Frauen sich 1ingst
einen Platz In der Wissenschafts-
geschichte ‘erk@mpft, wenn auch
der Frauenantell in den natur-
wissenschaftlich-technischen Stu-
dienfédchern und Berufsfeldern beil

uns noch keineswegs fhrem Anteil
an der Bevdlkerung entspricht.

In den USA und in der UdSSR se-
hen die Zahlen etwas besser aus, -
doch ist der Kampf der Frauen um
angemessene naturwissenschaft-
lich-technische Berufsmdglichkei-

‘ten auch dort noch keineswegs

zu Ende.

Im Laufe der abendladndischen Wis-
senschaftsgeschichte hat es nam-
lich durchaus immer wieder Frau-
en gegeben, denen es gelang, die
Schranken des herrschenden pa-
triarchalischen Systems zu durch-
brechen und ihren mathematischen,
naturwissenschaftlichen und tech-
nischen Interessen nachzugehen.
lhre zum Tell hohen wilssenschaft-
1ichen Lelstungen werden Iin den
entsprechenden Nachschlagewerken,
Handbiichern und. blographischen
Lexika Indes h#auflig noch nicht
einmal erwidhnt. Und wenn die Au-
toren wissenschaftsgeschichtli-
cher Werke hier und da doch nicht
umhin kommen, einige bedeutende
Frauen ihrer auBerordentlichen
fachlichen Lelstungen wegen we-
nigstens zu nennen, da wird thre
Bedeutung oft unterschétzt, zu
gering bewertet oder gar bewuBt
herabgewlirdigt.

Es ist ‘also nicht verwunderlich,
wenn der gebildeten Uffentlich-
keit Im allgemeinen und den Wis-~-
senschaftler(inne)n im besonde-
ren nur allzu wenig Uber die wis-
senschaftlichen Lelstungen von
Frauen bekannt Ist. Anhand der

Im folgenden in den Text elnge-
streuten Biographien kann je-
de(r) Leser(ir) an sich selbst
den diesbeziigl ichen Kenntnisstand
testen.

Wer sich allerdings die Mihe macht,
in Bibllotheken und Archiven grind-
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lich nachzuforschen, wird nach
13ngerem Suchen doch einige Infor-
mat lonen -Uber dle Rolle der Frau-
en in Naturwissenschaft und Tech-
nik finden. Vieles 148t sich dem
sehr materialrelichen "Woman in
Sclience'" von H.J. Mozans entneh-
men, das 1913 zum ersten Mal er-
schien und 1970 vom Massachusetts
Institute of Technology neu her-
ausgegeben worden ist. Wie die~
ses Buch ist die Mehrheit der
wenligen Schriften zu diesem The-
ma In Englisch erschienen. Dies
dirfte zum Teil der in den angel-
sdchslschen Landern starker fort-
geschrittenen "women's 1ib"-Be-
wegung zu danken sein, zum Tell
aber auch dem Wunsch der US-Re-
glerungen, im Interesse der Ri-
stungspolitlik auch die welblli-
chen naturwissenschaftlich-
technischen Begabungsreserven

zu mobilisieren.

Wie die herrschende Wissenschafts-
geschichtsschrelbung Im allgemel-
nen mit den Frauen umgeht, will
ich Im folgenden an elnigen Bel-
spielen demonstrleren.

Die einfachste Mdglichkelt, die
Geschichte von Frauen zu unter-
dricken, besteht darin, ‘ihre Na-
men oder fhre Leistungen -oder

gleich beldes schlicht totzuschwei-

gen. So macht es zum Belspiel
H.Jd. Stdrig In selner "Klelnen
Weltgeschichte der Philosophie,
In seinem 550 Seiten starken Werk
kommen Frau praktisch Uberhaupt
nicht vor und die wenigen Ausnah-
men hdchstens In irgendeiner Be-
zlehung zu einem Mann, nicht aber
selbsténdig, als Wissenschaftle~
rinnen. Die einzige im Register
aufgefihrte Frau ist Kénigin
Christin von Schweden. Sie wird
im Text allerdings nur deshalb
und nur insofern erwdhnt, als sie
Descartes nach Schweden elingela-
den hatte. Die weiteren sparli-
chen Frauen des Textes erschel-
nen ebenfalls nur als bloBes
Attribut elines mannlichen Philo-
sophen oder Wissenschaftlers. Dles
glilt selbst flir die Ubersetzerin
und Kommentatorin von Newtons
Hauptwerk, Emillie de Breteull.
Sle wird Cals"Marquise du Chate-
let") lediglich in ihrer Funktion
als "die Geliebte des Voltaire"
flr erwdhnenswert gehalten; dies
widerfihrt 1thr auch in anderen
Werken.
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TAPPUTI-BELATEKALLIN, THEOSEBEIA,
PAPHNUTIA, KLEOPATRA: Anfiange
der Chemie

Der Name von Tapputi-Belatekallin,
der Parfimherstellerin, flndet
sich auf elner Keilschrifttafel
des alten Mesopotamien, die.sich
auf die Zeit zwischen 1256 und
1209 vor unserer Zeltrechnung da-
tieren 1d8t. Sie wurde zusammen
mit sechs anderen Tafeln gefun-
den, die allesamt die technologi-
schen Aspekte der ParfiUmherstel-
lung behandeln, Aus dem zweiten
Teil ihres Namens geht hervor,

daB Tapputi, dle Parfimherstelle-
rin, der Vorstand elnes Haushalts
war, eine Hausfrau also. Offen-
slichtlich unterstand die Herstel-
lung von Parfimprodukten Hausfrau-
en, die fir dle einzelnen Pro-
dukt ionsschritte ihre eigenen Me-
thoden entwickelt hatten. Dabei
missen sle durchweg empirisch vor-
gegangen seln, und zwar so, daB
sle von der Kombination normaler
Klichenoperat ionen Uber die wei-~
tere Entwickiung von Haushalts-
geridten zu Iimmer spezialisierte-
ren Verfahren der Destillation,
Extraktion und Sublimation fort-~
schritten. Flr die Extraktion bei-
spielsweise schreiben sie vor, den
Vorgang Je nach Fall 20 bls 40 Mal
zu wiederholen - ein Gedanke, der
sich durch die gesamte Geschichte
der spdteren Alchimle hindurch-
zieht., Zur Destillation und Subli-
mat ion wurde von den Babylonierin-
nen eln sogenannter "Diquaru''-
Topf benutzt, das Ist eln Topf

aus Metall, der mit einem Deckel
versehen Ist und (ber lange Zeit
erhitzt werden kann. Er stellt als
Fortentwicklung eines normalen
Kichentopfes die Urform der De-
stillationsgerate dar, wle sie
spidter von den Agyptern, den Al-
chimisten der ersten nachchrist-
lichen Jahrhunderte und von den
islamischen Chemikern des 8. bis
11. Jahrhunderts benutzt worden
sind. Dle frihe Geschichte der
abendlandischen Chemie Ist also

babylonischen Hausfrauen zu dan-

ken, dle vor Uber 3000 Jahren in
Mesopotamlien Parfiim herstelliten.
(Levey 1956, -1961).
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Eine &hnliche, etwas abgeschwidch-
te, Form des Totschweigens be-
steht darin, daB man nicht prin-
~zipiell alle Frauen (als Wissen-
schaftlerinnne/Technikerinnen/
Medizinerinnen) totschweigt, son-
dern - gewissermaBen als Feigen-
blatt - nur einige wenige.nennt,
die schon zu berihmt waren, als
daB man ihre Namen und ihre Lei-
stungen aus dem historischen Ge-
didchtnis der Wissenschaft einfach
hatte verdrangen kdnnen. So ent-
hilt beispielsweise jede Ge=-
schichte der Chemie zumindest
eine Erwdhnung von Marie Curie,
die 1903, zusammen mit ihrem Mann
‘Plerre Curie und Henry Becquerel,
den Nobelpreis fir Physik und
1911 zusdtzlich noch alleine den
Nobelpreis fiur.Chemie erhielt.
Weitere Frauen, die aus solchen
Grinden in wissenschaftsgeschicht-
lichen Blchern relativ haufig vor-
*ommen, sind Hypatia von Alexan-
dria, Caroline Herschel, Iréne
Joliot-Curie, Lise Meitner und
Maria Gdppert-Meyer. Doch damit
hért die weibliche Geschichte
dann im allgemeinen auch schon
auf. Alle welteren, wie fast alle
In den nebenstehenden K&sten er-
widhnten Wissenschaftlerinnen, fal-
len In den meisten Werken unter
den Tisch. Das gilt fliur die groge
"Biographische Enzyklop&adie der
Naturwissenschaften und Technik"
von Isaac Asimov, die 1973 bel
Herder erschienen ist, genauso
wie flir Armin Hermanns Buch '"Gro-
Be Physlker - Vom Werden des neu-
en Weltbildes" (Stuttgart 1959).
Selbst das ansonsten so grindliche
und umfassende vierbdndige Werk
"Wissenschaft. Science in His-
tory' des Physikers J.D. Bernal
(Rowohlt, 1970) entspricht die-
sem Schema. Die beiden letztge-
nannten Autoren halten noch nicht
einmal Maria G&ppert-Meyer und
Iréne Joliot-Curie flir erwdhnens-
wert.

Hingewiesen werden soll allerdings
auch auf eine Ausnahme: Das sehr
umfangreiche mathematikgeschicht-
1iche Nachschlagewerk ''Biblliogra~
phy and Research Manual on the
History of Mathematics', 1973 von
V. Kenneth und 0. May herausgege-
ben, flhrt neben Hypatia auch
Maria Gaetana Agnese, Sonya Ko=
valevskaya, Sophie Germain u.a.

auf,
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Eine subtilere Form der Verdran-
gung von Frauen aus der Wissen-
schaftsdokumentation geht so vor
sich: Man nennt zwar ihre Namen,
unterbewertet aber ihre Leistun-
gen. Dies geschieht hdufig bei
Frauen, die mit ihrem Mann oder
einem anderen mann!ichen Verwand-
ten zusammengearbeitet haben, was
jedoch oft die einzige Mdglichkeit
war, Uberhaupt wissenschaftlich
zu arbeiten. Die Leistungen der
Frau werden dabei in der Regel
ab-, die des Mannes aufgewertet.
So geschieht es oft mit Caroline
Herschel, die mit ihrem Bruder
zusammenarbeitete, aber selbstan-
dig acht Kometen entdeckte und
mehrere astronomische Schriften
verdffentlicht hat.

MARIA DIE JUDIN (1. Jh.n.Chr.)

Arbeiten der babylonischen Parflm-
herstellerinnenwurden in den ersten
nachchristlichen Jahrhunderten
von bedeutenden Alchimistinnen
weitergefihrt, unter Ihnen Theo-
sebela, die Schwester des Zosi-
mos, Paphnutia die Jungfrau und
Kleopatra dle Alchimistin. Eine
unter lhnen ragte besonders her-
aus: Marla die Judin. Maria war
elne reiche Frau und von Prie-
stern, die lhre Begabung erkannt
hatten, in die geheime Kunst der
Alchimie elngeweiht worden. Sile
wird in der spadteren alchimisti-
schen Literatur sehr hdufig zi-
tiert. Ihr wird die Entwicklung
zahlreicher technischer Apparate
zugeschrieben, ohne die auch die
heutige Chemie nicht auskommt; so
die Entwicklung verschledener
Bfen und von Koch- und Destillier~
gefdBen aus Metall, Ton und Glas.
Als Verbindungsmittel benutzte
Maria elnen sogenannten "Tonerde-
kitt der Philosophen'". Einige ih-
rer Erfindungen tragen lhren Na-
men und sind in der Alchimie viel-
fach zitlert. Sie Ist Erfinderin
des Wasser-, des Sand- und des
Blbades, also von Techniken, die
heute feste Bestandteile des Che-
miestudiums sind. (Wininger o.J.,
Alls 1981).

Eine weitere Form der Leistungs-
abwertung findet sich in Asimovs



"Biographischer Enzyklopiddie der
Naturwlissenschaften und Technik™.
Dieses Werk enthdl!t folgende Pas-
sage Uber Hypatia: "Berichte rih-
men ihre Sch&nheit und Tugend,

ihr Wissen und die Beliebtheit
ihrer Vorlesungen, so daB spitere
Zeiten ihre Gestalt in einem ver-
kKldrten Lichte sahen. Sie brachte
nichts Eigenstédndiges in die Wis-—
senschaft ein, verfalte aber sehr
nitzliche Kommentare Uber so frihe
Gelehrte wie Ptolemdus und Diophan~
tes."

MYPATIA (370-415 n.Chr.)

Sie war die berlUhmteste Gelehrte
der Antike, ein Universalgenie

von groBem Wissen, und lehrte im
4./5. Jahrhundert in Alexandria
Philosophie, Algebra, Geometrie,
Mechanik und Astronomie. Sie ver-
faBte mehrere mathematische Schrif
ten und einen Kommentar zum
"astronomischen Kanon" des
Ptolemdus, der Tafeln Uber die Be-
wegung der Himmelsk&rper enthlielt.
AuBerdem entwickelte sie zwel
wichtige astronomische Instrumen-—
te sowle ein Areometer. Wie Plotin
berichtet, galt Hypatia bald als
die fahigste und klligste Repridsen-
tantin der platonischen und ari-
stotelischen Philosophie ihrer
Zeit, so daB auds allen Gegenden
der hellenistischen Welt Schiler
zu ihren Vorlesungen strdmten.

Als Platonikerin wurde sie 415

von fanatischen christlichen Mon-
chen auf bestialische Welse er-
mordet. (Mozans 1981, Allc 1981).

Dieses vorschnelle Urteil Asimovs
muB schon angesichts des Wenigen
erstaunen, das derzeit Uber Hypa-
tias Schriften bekannt ist. Warum
Asimov die "sehr nlitzlichen" Kom-
mentare nicht als eigenstindige
Leistung anerkennen will, an an-
derer Stelle hingegen die Enzy-
klopadie eines mannlichen Philo-
sophen (des Pappus) als "meister-
hafte'" Leistung bewertet, bleibt
unerfindiich. Und im Ubrigen:
Welcher Uberragende Wissenschaft-
ler wird zu spdterer Zeit nicht
in "verklirtem Licht" gesehen?
Des welteren muBte auch Asimov
bekannt sein, daB Hypatia auch
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durch die Entwicklung wissen-
schaftlicher Instrumente Wichti-
ges - und "Eigenstdndiges" - ge-
schaffen hat. Trotzdem wirkt die
Darstellung Hypatias bei Asimov
noch etwas freundlicher als bei
J.D. Bernal: Dieser schrelbt gar
nichts Uber sie - auBer Uber ih-
ren tragischen Tod. MuB eine Frau
erst gefoltert und ermordet wer-
den, um in ein wissenschaftsge-
schichtliches Werk aufgenommen
zu werden?

Nicht viel besser als Hypatia
werden jene Frauen behandelt, -
mit denen die Geschichte der
abendldndischen Chemie begann:
die babylonischen Parfimherstel-
lerinnen. Ich habe nur in einem
der vielen wissenschaftsge-
schichtlichen Nachschlagewerke,
Blcher und Lexika, die ich durch-
gesehen habe, etwas Uber sie ge-
funden, und zwar von Martin Levey,
in dem englischen Buch "Great
Chemists'" von 1961. In dhnlicher

HILDEGARD VON BINGEN (1098-1179)

Sie entwickelte bereits im 12.
Jahrhundert Ansdtze eines helio-
zentrischen Weltbildes. Die Son-
ne, so war fhre Ansicht, stehe
im Zentrum des Firmaments, und
sie halte die um sie krelsenden
Sterne In derselben Weise fest,
wie die Erde die Lebewesen an-
zieht, die auf ihr leben. Dies
ist eine sehr bemerkenswerte An-
sicht, denn Im 12, Jahrhundert
galt allgemein das geozentrische
Weltbild, und die universelle Gra-
vitation war noch unbekannt. Hil-
degard von Bingen verfaBte auf
der Grundlage ihres enzyklop&di-
schen Wissens elne ganze Reihe
wichtiger medizinischer und na-
turgeschichtlicher Werke. Aber
sie war nicht nur eine prominen-
te Naturforscherin, Arztin und
Philosophin; als Abtission des
Benedikt iner-Konvikts von Bingen
am Rheln verfaBte sie drel groBe
theologische Schriften und hatte
bedeutenden EInfluB auf die Ge-
lehrten und Politiker fhrer Zeit.
AuBerdem wurde sie als Dichterln
und Musikerin berihmt. (Mozans
1981, S$.233-235, Jonas 1979).



lutz
Rechteck


Welse unterschlagen die elinschla-
glgen Chemiegeschichten auch die
Leistungen Marias der JlUdin, el-
ner der groBen klassischen Alchi-
mlstinnen, deren Erfindungen im-
merhin bis in die heutige Zeilt
nachwirken.

BARONESSE DE BEAUSOLEIL (17. Jhd

Sie war nicht nur in Chemie, Mi-
neralogie,. Geometrle, Mechanlik
und Hydraulik versiert, sondern
verfiigte auch Uber einen groBen
politischen Weitblick. In lhrer
ersten, 1632 erschienenen
Schrift bewles sle dem Kdnlg, wie
er durch die Nutzung der reichen
Bodenschitze seines Landes sich
und Frankreich vom Ausland unab-
hdngig machen kdnnte. lhre zwel-
te Schrift mit dem Titel '"La
Restitution de Pluton', erschien
1640, war an Kardinal Richelieu
gerichtet und sollte zelgen, wile
K8nig mittels der Nutzung
Bodenschédtze der relchste al-
christlichen Flrsten werden
sein Volk glicklich machen
kdnnte. Die Baronesse de Beauso-
leil behandelt In ihren Schriften
die Wissenschaft des Bergbaus,
die verschiedenen Arten von MI-
nen, den Metallgehalt von Erzen,
dle Methoden des Schmelzens sowle
dle allgemeinen Prinzlpien der
Metallurgie auf dem damaligen
Stand der Wissenschaft. (Mozans
1981, S.238-240).

Statt den Babylonierinnen und
Maria der Judin wird in den mei-
sten wissenschaftsgeschichtlichen
Werken die Herausbildung der De-
stillation und der Alchimie hin-
gegen einem Mann, ndmlich Zosimos
aus Panopolis , zugeschrieben, der
etwas spdter als Maria ebenfalls
in Alexandria lehrte, né@mlich ge-
gen Ende des 4. und Anfang des 5.
Jahrhunderts. Dabeil hat Zosimos

- dem deutschsprachigen "Buch der
groBen Chemiker™ zufolge - nicht
einmal "viele eigene Erfahrungen
gehabt'", sondern hat "mehr durch
die Sammlung und Erkl&rung &lte-
rer Schriften als durch die Ent-
deckung neuer chemischer Tatsa-
chen'" auf die Alchimie gewirkt.

Wirde man also, wie Asimov, dle
Bedeutung eines Wissenschaftlers
danach einschédtzen, ob er etwas
"Eigenstdndiges" in dle Wissen-
schaft eingebracht hat, dann wi-
ren die Verfasser(innen) der be-
sagten '"dlteren Schriften", z.B,
die Alchimistinnen der ersten
nachchristlichen Jahrhunderte,
zweifellos als bedeutender zu be-
werten als Zosimos, ithr mé&nnlicher
Nachfolger, dem dennoch die we-
sentlichen Erfolge zugeschrieben
werden.

EMILIE~GABRIELLE DE BRETEUIL
(1706-1749D

Sie Ubersetzte Newtons Hauptwerk
""Phillosophiae naturalis princi-
pia mathematica"™ Ins Franz&si-
sche und versah diese noch heute
einzige franzdsische Ubersetzung
mit elnem zusdtzlichen Kommentar.
In fhrem SchloB in Cirey hatte
sie sich ein eigenes physikall-
sches Labor eingerichtet. Ilhre
erste naturwissenschaftllche Ar-
beit, elne Abhandlung Uber die
Natur der Wdrme, wurde von Ihr
als L&sung elner Prelsaufgabe

der franz8sischen Akademie der
Wissenschaften elingereicht,
Emilie de Breteull gewann zwar
nicht den ausgeschriebenen Preis,
doch wurde ihre Arbeit sehr ge-
lobt und von der Akademie verdf-
fentlicht. FlUr ithren Sohn verfag-
te sie ein Lehrbuch der Physik
mit dem Titel "Institutlon de
Physique'", dem sie Leibniz' Theo-
rie der lebendigen Kréafte zugrun-
de legte. Uber dieses Buch sagte
Voltaire, daB darin "elne Metho-
de und eine Klarhelit" entwickelt
sei, '"die Lelbnlz selbst nie be-
saB und deren seine Gedanken be-
dlirfen, sei es, daB man sie ver-
stehen will, sel es, daB man sile
widerlegen wlll", In diesem Lehr-
buch hat Emilie de Breteuil of-
fenbar einige spitere SchluBfol-
gerungen (ber die Natur der Ener-
gle vorweggenommen. (Mozans 1981,
$.151-153).

Hier llegt der Gedanke nahe, daB
die wissenschaftlichen Leistungen
der frihen Alchimistinnen - oder
auch die ihrer babylonischen Vor-
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gdngerinnen - deshalb nicht an-

" gemessen herausgestellt wurden,
weil sie eben von Frauen er-
bracht worden sind. Diesen Ver-
dacht, daB derart patriarchali-
sche Oberheblichkeit und Ignoranz
die wissenschaftsgeschichtliche
Ehrlichkelt reduziert haben kdnn-
ten, wird erhéartet durch die ein-
leitenden SAtze des Zosimos-Arti-
kels im "Buch der groBen Chemi-
ker". In ihnen geht der Autor
sehr direkt davon aus, daf nur
M3nner zu technischen und wissen-
schaftlichen Neuerungen f3hig
sind. Denn mit Bezug auf die Er-
findungen der Steinzeit, die Ent-
wicklung der Keramik, die Ent-
wicklung der Pflanzenkultivierung,
des Hausbaus und welterer techni-
scher Errungenschaften stellt er
fest: '"Keine Inschrift nennt den
Namen elnes Mannes, dem ein Fort-
schritt in technischen Dingen zu
verdanken ist", und: "Kein Denk-
mal kindet uns den Ruhm des Man-
nes, der das erste Metall er-
schmolzen hat, den ersten Krug
im Feuer gebrannt hat.'" Woher
weliB der Schrelber elgentlich,
daB dies nicht Frauen waren?

LAURA BASSI (1711-1778)

Im Alter von 21 Jahren hat Laura
Bass! In Bologna vor sieben Pro-
fessoren und zwel Kardinidlen mit
gréBtem Erfolg und im elegante-
sten Lateln fhre philosophische
Dissertation verteidigt. Im sel-

ben Jahr erhielt sie an der Uni-
versitdt Bologna einen Lehrstuhl
fUr Philosophie, sie lehrte Al-
gebra, Geometrie und Experimen-
talphysik und zog auBerdem noch
12 Kinder groB. Durch ihre Ver-
mittlung konnte Voltaire Mltglied
der Akademie werden. (Mozans 1981,
$.203-212, ‘Lexlikon der Frau, S.716

Es gibt nadmlich einige Hinweise
darauf, daB an den ersten Ent-
deckungen und Erfindungen der
Menschengeschichte, die allgemein
als wichtige kulturelle Fort-
schritte bezelichnet werden, Frau-
en elnen entschelidenden Anteil
hatten, wenn sie nicht sogar de-

ren alleinlge Schépferinnen waren.

Dies z.B. bel der Entwicklung der
Topferkunst, des Hausbaus, der

. Bitten um Exemplare solcher Wachs-

Landwirtschaft und der.Textilpro-
duktlion. Zumindest Ernest Borne-
mann stellit in seinem Buch ''Das
Patriarchat" diese These auf, und
er flhrt dafilir neuere Erkenntnis-
se der Archdologie, Geschichts-
wissenschaft und Anthropologie an.
So geht man heute davon aus, dag
die Stamme und Sippen der neueren
Steinzeit (7000 bis 6000 Jahre

vor Christus), die die Pflanzen-
kultivierung entwickelten, mutter-
rechtlich organisiert waren, dag
sie Gemeinschaftsbesitz hatten,
daB die Geschlechter im Prinzip
gleichberechtigt waren, und dag
sie keine Kriege fiihrten, weshalb
sie auch keine Befestigungsanla-
gen um fhre Siedliungen bauten.

ANNA MORANDI MANZOLINI (1716-1774)

Der Inhaberin des Lehrstuhls fir
Anatomie an der Universitit zu
Bologna Anna Morandi Manzolini
sind elne Reihe wichtiger Ent-
deckungen dieser damals noch Jun-
gen Wissenschaft zu danken. Ihr
besonderer Ruhm: Sile entwickelte
die anatomischen Wachsmodelle,
die den Anfang der heute in jJe-
der Schule und Hochschule ge-
brduchlichen biologischen und
anatomlschen Modelle darstellen.
Aus ganz Italien erreichten sie

modelle, und aus vielen Stidten

Europas, darunter London und Pe-
tersburg, erhielt sie ehrenvolie
Einladungen. (Mozans 1981, S.35,
Universita 1981, S§.35).

Aufgrund der. vorhandenen Ansitze
einer Arbeitstellung zwischen Min-
nern und Frauen ist mdglicherwei-
se die Entwicklung der Pflanzen-
kultivierung das alleinige Werk
der Frauen gewesen. Entsprechen-
des gilt fur die Keramik, zu de-
ren Entwicklung Ernest. Bornemann
schreibt: "Andererselts Ist Kera-
mik von &duBerster Wichtigkeit,
well man erst in letzter Zeit
entdeckt hat, daB es T&pferinnen
gewesen sein missen....Dlese Ent-—
deckung flihrte zu der Vermutung,
die.slich mittlerweile bestitigt
hat, daB ein groBer Teil der vor-
geschichtlichen Werkzeuge von
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Frauen erfunden worden ist. Im
Widerspruch zu der unter heutigen
Minnern herrschenden Ansicht, da8
der Mann "von Natur'" gr&Bere tech-
nlsche Begabung als die Frau be-
sitze und die technische Entwick-
lung der Menschheit deshalb allein
das Werk der Médnner sei, stellt
es sich immer mehr heraus, dag
gerade diejenigen Werkzeuge der
Vorzeit, auf denen sich Jahrtau-
sende spdter das industrielle
leitalter aufbauen sollte, Erfin-
dungen der Frau waren. Wir haben
bereits vom Grabstock und der
Hacke gesprochen...aber auch
"Spinnwirtel, Spinnrad und Web-
stuhl, auf denen sich die ganze
spdtere Textlilindustrie aufbaut,
sind weibliche Erfindungen, genau
wie die Rohstoffe der Textilpro-
duktion, vor allem Flachs und
Baumwolle, zuerst von Frauen kul-
tiviert und angepflanzt worden
sind. Der Mann hat spéter vieles
verbessert, aber der intellektuel-
le Durchbruch, die sch&pferische
Leistung, die eigentliche Kreati-
vitat kam niemals vom Mann, son-
dern von der Urproduzentin: der
Frau."

MARIA GAETANA AGNESI (1718-1799)

Sie fand bereits als Vierzehn]jih-
rige fGr einige Probleme der Bal-
listik und analytischen Geometrile
neue originelle L&sungen und kor-
respondierte dariUber mit angese-
henen Mathematikern threr Zelt.
Durch ein 1748 erschlenenes, um-
fangreiches Lehrbuch der Analy-
sls, das die franz8sische Acade-
mie des Sciences ins Franzdsische
Ubersetzen lieB, wurde Maria Gae-
tana Agnesi in ganz Europa be-
ridhmt. Sle erntete Anerkennung
und Begeisterung sowoh! von be-
rihmten Mathematlkern und wissen-
schaftlichen Gesellschaften als
auch von Flrsten und Regenten.
Die grdBte Ehre wurde ihr durch
Papst Benedikt XIV. zuteil, der
Ihr (selbst mathematisch gebil-
det) einen Lehrstuhl fiir h8here
Mathemat ik an der Universitat zu
Bologna anbot. Erschiittert durch
den Tod ihres Vaters schlug sle
dieses Angebot jedoch aus und
widmete thr weiteres Leben den
unterdrickten Schichten
kes. (Mozans 1981, S$.78 u. S.143-
150, Kenneth/May 1975, S.716).

ihres Vol-
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Wenngleich m.E. nichts dagegen
spricht, daB in dieser Zelt auch
Manner produktive Gedanken ge-
habt haben k&nnten, so blelbt in
diesem Zitat doch eln wichtiges
Ergebnis bestehen: Offenbar hat-
ten die Frauen Iin der Friihzeit
der Menschheitsgeschichte einen
wesentlich gr8Beren Anteil an
der allgemein technischen Ent-
wicklung als allgemein bekannt
ist; Jja, noch mehr: daB Frauen
wichtige Erfindungen gemacht ha-
ben, die heute ganz selbstver-
stdndl ich Mannern zugeschrieben
werden. Vielleicht hat die sejt-
herige Situation blind gemacht
fuir eine In diesem Sinne ange-
messene Geschlchtsforschung?
Dann glilt es, durch die Wieder-
entdeckung der weiblichen Tech-
nikgeschichte und der weibli-
chen Wissenschaftsgeschichte die
Frau zu rehabilitlieren.

Mme.

LAVOISIER (18. Jh.)

Die Ehefrau des berihmten Chemi-
kers Lavoisler war an der Entste-
hung seines fir die moderne Che-
mie grundlegenden Werkes "Traité
de Chimie" wesentlich betelligt.
Sle machte die erforderlichen
Illustrationen, sie arbeltete
praktisch Im Labor mit, und sie
protokollierte die Ergebnisse der
Experimente. Sle war es auch, dle
Englisch und Latein lernte, um
die flr die gemeinsame Arbeit so
wichtige fremdsprachige Literatur
ins Franzdsische zu Ubersetzen.
Nach dem Tode ihres Mannes publi-=
zlerte sle die noch von fhm pro-
Jektierten "Memoirs on Chemistry",
und In fhrem Hause trafen sich
auch welterhin die angesehensten
Wissenschaftler lhrer Zelt.
(Mozans 1913, S.214-216).

Haben Frauen dle frihe Geschich-
te des technischen und wissen-
schaftlichen Fortschritts ent-
scheldend mitbestimmt, so Ist

der heute wleder zunehmende An-
tell von Frauen In Technlk und
Wissenschaft nicht als Moment
eines "langen Marsches" der Frau-
en in die Wissenschaft zu Inter-



pretieren (bzw. In dle Technik),
sondern als langsames Zurlickge-.
winnen elnes Terralns zu deuten,
aus dem die Frauen einst vertrie-
ben worden sind. Dabel miissen sie
sich allerdings die Frage stel-
len, ob sie samtliche der Iinzwi-
schen stattgefundenen Ver&nderun-
gen dlieses Terrains akzeptieren,
wollen oder nicht, denn die men-
schenfeindlichen und umweltzer-
stdrenden Folgen dieser Verdnde-
rungen sind flr alle splirbar.

ELEONOR ORMEROD (2. Halfte des 19.
Jahrhunderts)

. Sie gewann als Insektenforscherin

} und erster groBer "economic ento-
mologist" Internationales Anse-~
hen. Ihre gesamte Arbeit hat sie
der wirtschaftlich so wichtigen
Schadlungsbekdmpfung gewldmet.
Als Spezialistin auf dlesem Ge-
blet flihrte sie viele Forschun-
gen durch und gab Landwlirten und
Gartnern aus lhrer Gegend praktl-
sche Hinweise. Von 1877 bis 1898
verfaBte sie jdhrlich elnen Be-
richt Uber ihre neuesten For-
schungsergebnisse. Darlber hinaus
erschlenen mehrere Handblcher und
Textblicher Uber Getrelde-, Wald-
und Obstschidlinge. FiUhrende In-
sektenforscher aus aller Welt,
tandwirte und Regierungsbeamte
ersuchten sie in tédglich dutzen-
den von Briefen um Rat oder spe-
zielle Informationen. Huxley sagte
von Eleonor Ormerod bezlglich el-
ner Arbeit, die sie als Mitglied
eines speziellen Komitees verfaBt
hatte, sie wisse mehr Ulbers Ge-
schédft als alle anderen zusammen.
Sie war Mitglied mehrerer wissen-
schaftlicher Gesellschaften, doch
wurde sie (als Frau) nie geadelt,
welche Ehre einem mdnnlichen Wis-
senschaftler ithrer Leistung und
Bedeutung wahrscheinlich zutell
geworden widre. Doch wurde Thr in
Anerkennung ihrer Leistungen von
der Universlitit Edinburgh der Dok-
tortitel verliehen - womit dliese
konservativ-altehrwirdige Instli-
tution sich zum ersten Mal dazu
durchrang, eine Frau In solcher
Weise zu ehren. (Mozans 1981,
S$.246-252).

Die urspringliche Fassung dieses
Beitrages wurde am 22.11.1982 un-
ter dem Titel '"Frauen in Natur-
wissenschaften und Technik. Die
Vertrelbung der Frauen aus die-

sen Berelchen und ihrer Ge-
schichtsschrelbung'" In der Sen-
dereihe "Der Mensch.und die Welt"
im ORF (1. Programm, Wien-Regional),
ausgestrahlt -und fiGr den Druck um-
geschrieben.

Verwendete Quellen

Alic, M.: Woman and Technology in Ancient
Alexandria: Maria and Hypatia, in: Women's
studies lst Quart, Vol.4, Nr.3, S$.305-

312 (1981; im ORF-Ms. noch nicht bertck~
sichtigt).

Bibliography and Research Manual of the
History of Mathematics, by V. Kenneth/

0. May, Univ. of Toronto Press 1975.

Jonas, E.: Hildegard von Bingen, in:
Illustrierte Wochenzeitung, Nr.37, 15.
Sept. 1979 (Beitrdge zum Schwibischen
Tagblatt/SwP) .

Lexikon der Frau

Levey, M.: (Artikel ohne Titel), in:
E. Farber (Hrsg.): Great Chemists,.New
York/London 1961,  5.2-6.

ders.: Babylonian Chemistry, in: Osiris
Nr.12/@956, S.376~389.

Maurer, M: Frauen in Naturwissenschaf-
ten und Technik, in: Wechselwirkung,
Nullnummer, Jan. 1979, §.35-38. ‘

Mozans, H.J.: Woman in Science. MIT
Press edition, Cambridge/Mass. und
London 1974 (Neuauflage des Werkes von
1913).

Universitd degli Studi di Bologna/Acca-
demian delle Scienze: Le.cere anatomiche
bolognesi del Settecento, Bologna 1981.

Vetter, B.M.: Woman Scientists and En-
geneers: Trend in Participation, in:
Science, Vol.214, 18. Dez. 1981, S.
1212fFF,

Wininger, S.: Grofe Jidische National-
Biographie, 4 Bde..

Wisniewski, R.: Frauen als Hochschul-
lehrer, in: Mitteilungen des Hochschul=
verbandes, Heft 3, Bonn, Juni 1979,
S.143,
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Mler kritisch.untersuchte wissenschafts-
geschichtliche Werke

Asimov, I.: Geschichte der Biologie,
Frankfurt/M. 1968.

ders.: Biographische Enzyklopidie der
Naturwissenschaften und Technik, 1973.

Bernal, J.D.: Wissenschaft, Science in
History, 4 Bde., Reinbek b. Hamburg 1970.

Das Buch der GroBen Chemiker, 1930.

Hermann, A.: GroBe Physiker. Vom Werden
des neuen Weltbildes, Stuttgart 1959.

Kenneth, V., 0. May: Bibliography and
Research Manual of the History of
Mathematics, 1973.

Stérig, H.J.: Kleine Weltgeschichte
der Philosophie, Wien 1965.

Es mag eingewendet werden, diese Blicher
seien nur zum Teil Standardwerke, ins-
besondere Asimov und Stdrig gilten als
wenig fundierte Autoren; die von mir
nachgewiesenen Mingel seien daher nicht

der Wissenschaft anzulasten, sondern
nur der schlampigen Arbeitsweise eini-
ger ihrer Vertreter, die wirklich den
wissenschaftlichen Standards entspre-
chenden Werke seien nicht so borniert.
Dem ist zweierlei entgegenzuhalten:

Zum einen prdgen auch minderwertige Bii-
cher das 8ffentliche BewuBtsein (um das

es hier auch geht), zum anderen driik-
ken sie durchaus Haltungen aus, die
auch fir die angeseheneren Wissenschaft-
ler - und damit fir unsere Wissenschaft
Gberhaupt ~ typisch zu sein scheinen:
Die erste Durchsicht von 13 weiteren
(mir von Fach-Historikern empfohlenen)
Werken erbringt im wesentlichen die-
selben Resultate; der Nachweis dieser
These im einzelnen wiirde den Rahmen
dieser Verdffentlichung sprengen, ist
aber geplant. Die o.g. - hier unter-
suchten -~ Werke stellen m.E. eine
charakteristische Stichprobe dar
(Musterauswahl einer Universitdtsbiblio-

thek) .
|
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"Vercnfworh‘:ng:fiir den Frieden"

Naturwissenschaftler warnenvorneuer Atomristung
Kongre8 am 2./3. Juli 1983 in Mainz, Universitiit

Auftaktveranstaltung im Elzer Hof

Pt Ginad (i
Vorbereltungsgruppe:

Prof. Dr. H. Bauer, GieBen — Prof. Dr. E. Brieskorn, Bonn — Prof. Dr. W. Dosch, Mainz
- Prof. Dr. H.-P. Durr, MiUnchen — Dr, G. Franke, MiUnster
Prof. Dr. M. Kreck, Mainz — Prof. Dr. H. Plieninger, Heidelberg
Prof. Dr. J. Schell, K&In — E. Sieker, Minster — Prof. Dr. P. Starlinger, KsIn

per Adresse:
Prof. Dr. Peter Starlinger, Institut fur Genetik, Weyertal 121, 5000K6|n 41
Spendenkonto:

Konto: Peter S'orlmger Stadtsparkasse Munster, Kio.-Nr. 119 052 884, Stichwort
““Naturwissenschaftler-FriedenskongreB’

FUR ABRUSTUNG IN OST UND WEST
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Aufruf zum Kongre8

“Verantwortung fiir den Frieden"

Naturwissenschaftler warnen vor never Atomristung

In bedingstigender Weise werden seit zwei Johren Pléne diskutiert, einen begrenzten Atomkrieg zu
fihren und zu gewinnen. Schauplatz eines soichen Atomkrieges wiren Europa und insbesondere un-
ser Lond. -

Nur die Alteren unter uns haben den zweiten Weltkreig noch bewuBt erlebt, die Jugend ist schon
nach dem Krieg geboren. Die 45- bis 55jahrigen, die heute in Fuhrungspositionen stehen, haben den
Krieg im Kindesalter erlebt, ihr prdgendes Jugenderlebnis war der rasche und erfolgreiche Wieder-
aufbau in den funfziger Jahren. Fir diese Generation mag der fuhrbare Krieg eine Denkméglichkeit
sein.

Ein kinftiger Atomkrieg wéire aber mit friheren Kriegen nicht mehr zu vergleichen. Als Wissen-
schaftler wissen wir, welche verheerenden Wirkungen der Einsatz immer geféhrlicherer Massenver-
nichtungswaffen mit sich bréichte. in einem Atomkrieg sind Begriffe wie *’begrenzbar’” und “gewinn-
bar’* ohne Bedeutung; was verteidigt werden sollte, wirde unwiderruflich zerstért. For die in einer
strahlenverseuchten Umwelt krank, hungernd und verzweifelt umherirrenden Uberiebenden gébe es
weder wirkungsvolle medizinische Hilfe noch die Mdglichkeit, eine menschenwirdige Lebensord-
nung wiederaufzubauen.

Wir Wissenschaftler fohlen uns verpflichtet, Uber diese Gefahren aufzuklsren. Dies ist eine Tradi-
tion, die mit den leider vergeblichen Versuchen in den USA begann, den Einsatz der Atombombe in
Hiroshima zu verhindern. Sie lebte erst kirzlich in den Erkldrungen der Pugwash-Bewegung und der
paipstlichen Akademie der Wissenschaften Uber die Gefahr sines Kernwaffenkrieges wieder auf. Bei
uns gab es die Erkltrung der 18 Atomphysiker im Jahr 1957 (Géttinger Appell), ols die atomare Be-
waffnung der Bundeswehr zur Diskussion stand.

Jetzt stehen wir wieder vor einer fUr unser Land folgenschweren Entscheidung. Unsere nationale
Existenz steht auf dem Spiel. Fir dieses Jahr ist die Stationierung neuer, weitreichender, zielgenauer
und diese Ziele fost ohne Vorwarnzeit erreichender US-Mittelsireckenraketen vorgesehen. Sie wiir-
den die Kriegsgefahr, insbesondere die Gefahr sines ungewollten Krieges durch menschliches oder
technisches Versagen, erhthen. Nach Meinung vieler Kenner sind diese Waffen nicht zur Verteidi-
gung, sondern zum Erstschlag geeignet.

Miltionen unserer Mitbirger haben gegen diese Entwicklung protestiert. Uber drei Millionen unter-
zeichneten den Krefelder Appell an die Bundesregierung, “die Zustimmung zur Stationierung von
Pershing-li-Raketen und Marschflugk&rpern in Mittelauropa zurickzuziehen™. Sie treten ein fir Abri-
stung in Ost und West. Viele Berufsgruppen — Arzte, Kinstler, Padagogen — sowie Gewerkschaftler
haben sich voller Besorgnis an die Offentlichkeit gewandt. Wir meinen, daB auch die Wissenschaftler
2u einer Stellungnahme herausgefordert sind und es unsere Aufgabe ist, mehr Menschen Uber die Ge-
fahren eines Atomkrieges aufzukltren. Ein groBer KongreB und die damit verbundene Offentlichkeits-
wirkung kénnten unsere Meinung in die Diskussion einbringen.

Wir rufen unsere Kolleginnen und Kollegen zur Teilnahme
an einem solchen Kongre8 auf.
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HEILKRAUTER Im

BIOLOGIEUNTERRICHT |

Welcher pharmaka- und tabletten-
miider Lehrer hat nicht schon

mal an die Bereitung natiirlicher
Linderungssédftchen im Biologie-
unterricht gedacht, die er gegen
alle méglichen Beschwerden als
Alternative zur Chemie verwenden
kann?

Wer auBerdem nicht lange Grund-
lagenforschung betreiben will,

dem kann die Lektiire "Heilkrauter"
in der Reihe ~Unterricht Biologie,
H81, Mai 198 empfohlen werden.
Hier findet sich eine ganze
Palette recht praktischer Hinweise,

z. B,:

JQ&E) ‘Wie man aus Knoblauch
Antibiotika gewinnen kann,

Jgésv Wie man Kiichenkréduter .
anzieht,

_@ Wie man selbst eine

brauchbare Schnupfen-
salbe herstellen kann,

Ue &8 W, Us Se We o

Interessant fir den Biologie-
Lehrer diirfte auch der Basis-
artikel sein, der als Thema
sowohl die Auseinandersetzung
Chemie od. Heilkrduter, als
auch einen geschichtlichen
Abrif der Anwendung von Heil-
krédutern beinhaltet.

DER "FONDS DER CHEMISCHEN IN-

DUSTRIE" SUCHT ENGEREN KONTAKT
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ZU LEHRENDEN UND LERNENDEN:

... Dabei sollten u.E. nach
Kontakte zum schulischen Be-
reich moglichst frihzeitig
einsetzen, um auf diese Weise
die Besten in unserem Fach

daflir zu gewinnen, ihren spd-
teren Berufsweg im Bereich der
Chemie zu sehen. Dies ké&nnte

so durch Ubernahme von "Hoch-
schulpatenschaften" begiinstigt
werden. Wir wirden dafir an-
regen, daB ein oder mehrere
Hochschullehrer desselben Fach-
bereichs die Patenschaft fir
eine Schule im ndheren Umkreis
Ubernehmen und durch gemein-
same Veranstaltungen z.B. "Tage
der Offenen TUr" in chemischen
Instituten oder einer "Chemisch-
en Woche" wdhrend der Semester-
ferien Kontakte zu Lehrern und
Schiillern dieser Schule aufbauen.
Gerade in einer Zeit, in der
manche junge Menschen den Na-
turwissenschaften und der Technik
zuweilen sehr reserviert gegen-
Uber stehen, wdre eine friihzei-
tige Vertrautheit mit der Chemie
ein groBer Vorteil."

Nach: Fonds der Chémischen In-
dustrie: Informationen fiir
die Hochschule Nr.1/1983

DARUM! ! !
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* FRAUEN IN *

NATURWISSENSCHAFTEN
UND TECHNIK

EINE BROSCHURE DER STUDENTENVERTRETUNG DER NATURWISSENSCHAFT-
LICHEN FAKULTAT DER UNIVERSITAT WIEN!

Inhaltsverzeichnis

Margarete Maurer: Zur Lage von Naturwissenschaftlerinnen und

Technikerinnen.Frauen in Minnerdomdnen...... certesne S. 4
Interview mit Frau Prof. Astrid Kafka-Litzow.....oeiveeresuans S.28
Interview mit Frau Doz. Ulrike Wintersberger.......cieeeeoeces S.30

Karl Hifele: Zur Geschichte des Frauenstudiums am Beispiel

AeX BRD:.t.erereeroernonnesnaeeenncaarossanasnnnsannas S5.36

Erich Friihstiick: Gedanken zu einer feministischen Wissen-
Lo o T B s.38

Margarete Maurer: Die Vertreibung der Frauen in Naturwissen- ﬁ
schaften und Technik IM RUNDFUNK......vvcvicaaennan 5.40

Flir alle, die noch mehr wissen wollen: LITERATURHINWEISE...... 5.41

Verzeichnis der Photos und Abbildungen (Nachweise)............ 5.43

bestellungen bei :  MARGARETE MAURER Preis: DM 4.- + Porto!

JULTUS-TANDLER-PLATZ 5/24

* A-1090 WIEN *

Eine Bitte an alle Soznat-Autoren!

Daf in Soznat von der ersten bis zur letzten Zeile noch alles original
handgemacht ist, f£&llt sicher auch dem publizistischen Laien auf Anhieb
auf: Die Redaktion schreibt und redigiert nicht nur, sie sucht auch
Illustrationen, macht Anzeigen, klebt, tippt, zeichnet usw. Damit wir
in dem 2-Monat-Rythmus von Soznat auch noch zu was anderem als gerade
nur bis zur nidchsten Nummer kommen, mdchten wir unsere Autoren bitten,
ihren (geplanten) Bétrag in méglichst umbruchfdhigem Zustand bei uns
einzureichen. Dazu gehért insbesondere:

K Moglichst schwarze Lettern auf mbglichst weiBem Papier
(Neues Farbband o.d.)

X Textformat I-spaltig ( 4o Zeilen von max. 8 em Breite )

K Passende Illustrationen, mbglichst in guten Sehuwara-
WeiB~Kopien im 1~ oder 2-Spaltenformat

Fir diese Mihe gibt es dann flir jeden Soznat-Autor auch 5 Belegexemplare
umsonst. Und natirlich die Gewdhr, von dem kleinen, aber wichtigen Kreis
gleich (oder so &hnlich) Gesonnener gelesen zu werden.
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